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RESUMEN

En el presente estudio se investigd el disefio y construcciéon de soluciones
tecnoldgicos para que los nifios se desenvuelvan utilizando el método desing tinking el
cual permite que los nifios y nifias resuelvan las dificultades, problemas e innovar ideas
a partir de las necesidades, generando soluciones tecnologicas de su entorno, dentro y
fuera de la ula. Por ello se opt6 el objetivo de aplicar el Método Design Thinking en el
desarrollo del Disefio y Construccion de Soluciones Tecnologicas en los estudiantes de
sexto “B” de educacion primaria en la Institucion Educativa N.°© 38310/Mx-P “Manuel
Jestis Urbina Cardenas” de Triboline, Sivia 2023. Se realizé una investigacion de tipo
aplicada, de nivel experimental con disefio pre experimental con una muestra de 16
estudiantes seleccionados mediante la técnica de recoleccion de datos se empled la
técnica de observacion cuyo instrumento la ficha de observacion, los datos recolectados
se organizd en tablas de frecuencia y graficos estadisticos, en la prueba de hipotesis se
emplea el estadigrafo con prueba de rangos con signos de wilconxon para muestras
relacionadas, donde el Método Design Thinking en el desarrollo del Disefio y
Construccion de Soluciones Tecnoldgicas (valor p=0.001<0.05). Esto indica que el
método desing thinking como estrategia mejora en el desarrollo del disefio y construccion

de prototipos tecnoldgicos.

Palabras clave. Método, desing thinking, disefio, construccidon, solucion,

tecnoldgicos.
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ABSTRAC

In the present study, the design and construction of technological solutions for
children to relax was investigated using the design tinking method that allows children
to solve difficulties, problems and innovate ideas based on needs, generating
technological solutions from their environment, within and out of the classroom.
Therefore, the objective of applying the Design Thinking Method in the development of
the Design and Construction of Technological Solutions in the students of sixth “B” of
primary education of the Educational Institution No. 38310/Mx-P “Manuel Jesus” is
proposed. Urbina Cardenas” from Triboline, Sivia 2023. An applied research was carried
out, at an experimental level with a pre-experimental design, with a sample of 10 students
selected through the data collection technique, the observation technique was used, the
instrument of which was observation sheet, the data collected were organized in
frequency tables. and statistical graphs, in the hypothesis test the statistician is used with
Wilconxon signed rank test for related samples, where the Design Thinking Method is
used in the development of Technological Solutions, Design and Construction (p
value=0.001<0.05). This indicates that the design thinking method as a strategy improves

the development of the design and construction of technological prototypes.

Key words. M¢todo, design, thinking, desarrollo, disefio, construccion,

soluciones, tecnoldgicas.
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PISI QILLQAY

Kay yachaypiga, wawakuna samarinankupaq solucionkuna tecnoldgica
nisqakuna ruwaypas, ruwaypas, investigasqa karqan, chaypagmi investigarqanku chay
método de tinking de disefio nisqawan, chaymi wawakunata yanapan sasachakuykunata,
sasachakuykunata, hinallataq yuyaykunata mosoqyachinankupaq, necesitasqankuman
hina, chaywanmi solucionkuna tecnoldgica nisqakunata  paqarichimunku,
pachamamankumanta, hawapipas aulapi. Chayraykum, Institucion Educativa No
38310/Mx-P “Manuel Jesus” nisqapa suqta kaq “B” nisqa educacidon primaria nisqa
yachakugkunaman, Disefio y Construccion de Soluciones Tecnologicas nisqa ruwaypi,
M¢étodo de Pensamiento de Disefio nisqgawan churanapaq objetivo nisqa churasqa
kachkan. Urbina Cérdenas” Triboline, Sivia 2023. Shuk investigacion aplicada
rurashkami, shuk nivel experimentalpi shuk disefio pre-experimentalwan, shuk muestra
10 yachakukkunamanta akllashkawan kay técnica de recoleccion de datoswan, kay
técnica de observacion llankaywanmi, chaypa instrumentun karqan ghaway raphi,
hufiusqa willakuykunaqa tablas de frecuencia nisqapi organizasqa karqan. hinallataq
graficos estadisticos nisqakuna, prueba de hipotesis nisqapiqa estadistico nisqa prueba
de rango firmado nisqawanmi llamkachisqa muestrakuna tupagninpaq, chaypim Método
de Pensamiento de Disefio nisgawan Soluciones Tecnoldgicas, Disefio y Construccion
nisqa ruwaypi llamkachisqa (p valor=0.001<0.05) . Kaymi qawarichin chay método de
pensamiento de disefio nisqa estrategia hina allinchan chay disefio nisqapa wifiayninta

hinaspa prototipos tecnoldgicos nisqapa ruwayninta.

Sapaq rimakuna. Método, disefio, yuyay, wifiariy, disefio, wasichay, soluciones

tecnologicas nisqakuna
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INTRODUCCION

En la presente investigacion trata de “El Método Design Thinking en el
Desarrollo del Disefio y Construccion de Soluciones Tecnoldgicas en estudiantes de sexto
grado “B” de educacion primaria en la Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel
Jests Urbina Cérdenas” de Triboline - Sivia 2023 para ello se opt6 el objetivo de Aplicar
el Método Design Thinking en el desarrollo del Disefio y Construccion de Soluciones
Tecnoldgicas en los estudiantes. Por ello, menciono que el método del Design Thinking
es un enfoque metodologico centrado en el usuario que se utiliza para abordar problemas
complejos y desarrollar soluciones innovadoras. Se basa en la idea de que entender las
necesidades reales de los usuarios y trabajar de manera colaborativa y creativa puede

conducir a soluciones mas efectivas y centradas en las personas.

La definicion que se ha proporcionado del Design Thinking o Pensamiento de
Disetio refleja algunos de los conceptos fundamentales asociados con esta metodologia.
Design Thinking es un enfoque centrado en el ser humano para la resolucion de

problemas y la generacion de ideas creativas. (Brown y Wyatt, 2010).

Brown y Wyatt (2010).” La definicion que se le da al Design Thinking o
Pensamiento de Disefio es de una metodologia de disefio que incide en la sensibilidad
que pueda tener el disefiador con las necesidades de sus clientes, para proponer

soluciones tecnoldgicamente factibles a sus problemas” (p, 235).

Hoy en dia, la rapidez con la que evolucionan las tecnologias, las demandas
cambiantes de los consumidores y las dinamicas del mercado hacen que la capacidad de
innovar sea esencial para la supervivencia y el éxito a largo plazo de las empresas. Para
BBVA. (2015) “El término innovacion puede referirse a un producto, procesos o servicios

y se construye sobre la base de ideas creativas” (p. 130).
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Se enfatiza el proceso de innovacion, describiéndolo como la transformacion de
oportunidades en nuevas ideas, su implementacion y su adopcidén generalizada. Esta
perspectiva abarca no solo la generacion de ideas innovadoras, sino también la ejecucion

exitosa y la difusion de esas ideas en la sociedad o en el mercado (Carlgren, 2013).

El concepto de Design Thinking trasciende en ese momento la idea tradicional de
disefio y comienza a utilizarse como una forma de trabajo para innovar estratégicamente

y crear valor en la empresa (Johansson & Woodilla, 2010, p. 50).

Segun Serrano y Blazquez (2015), el Design Thinking es una metodologia
innovadora que se ha establecido para resolver problemas en el mundo entero, usando las
inteligencias: integral, emocional y experimental, reduciendo riesgos y apuntando a
conseguir grandes éxitos a base de las necesidades humanas relacionadas con otras
disciplinas que generen soluciones anheladas, factibles operativa y tecnoldogicamente y

ademads economicamente rentables.

Otra definicion la da el autor Brown (2008), la cual define esta metodologia como
una disciplina que usa la sensibilidad y los métodos de disefio para integrar las
necesidades de las personas con lo que es tecnologicamente factible y lo que se requiere
para ser una estrategia de negocio viable, de forma que se pueda convertir en valor para

el cliente y una oportunidad de mercado.

Una definicion académica la proveen Pérsico y Ezcurra (2016), de acuerdo con
estos autores se traducen en “un cuerpo metodoldgico centrado en personas que ofrece
un proceso de innovacidon ordenado, de alto impacto y con herramientas agiles para

potenciar la resolucion creativa de problemas™ (p.15).

El Design Thinking es un enfoque centrado en el ser humano para la resolucion
de problemas y la generacion de ideas innovadoras. Aunque las fases pueden variar

ligeramente segun la fuente, a menudo se describen cinco fases principales:

Empatizar: En esta fase, el objetivo es comprender a fondo las necesidades,
deseos y experiencias de los usuarios para los cuales se estd disefiando. Implica la
observacion directa, la interaccion y la empatia con los usuarios para obtener una
comprension profunda de su perspectiva. Manchego (2018) “Es la etapa en la que hay
que cumplir el papel de observador, investigador, buen escucha y sobre todo

involucrandose profundamente en la problematica en estudio, estableciendo una
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identificacion con el cliente y sus necesidades, hay que mirar atentamente, consultar

fuentes y referencias y, sobre todo, ponerse en el lugar del usuario” (p, 112).

Definir. Basdndose en las observaciones y experiencias recopiladas en la fase de
empatia, se define el problema especifico que se abordara. Se formulan preguntas clave
para identificar el problema central y se crea una declaracion del problema que sirva
como guia para el proceso de disefio. Una vez que se ha logrado una comprension solida
del problema, se procede a formular una declaracion de desafio o problematica que
resuma de manera concisa y precisa la naturaleza del problema a resolver. Esta
declaracion se convierte en la base sobre la cual se desarrollaran las posibles soluciones
eficientes. Castillo y Gonzales (2016) destaca la importancia de ser selectivos y
estratégicos al manejar la informacion recopilada, enfocandose en lo esencial para
impulsar el éxito en el desarrollo de soluciones eficientes y novedosas. Este enfoque

contribuye a un proceso mas agil y efectivo en el ciclo de vida del proyecto.

Idear. Durante esta fase, se fomenta la generacion libre y abierta de ideas. Los
equipos creativos utilizan técnicas como lluvias de ideas (brainstorming), mapas
mentales y prototipos rapidos para explorar una amplia variedad de soluciones posibles
sin restricciones. Castillejos (2016) “Esta fase es la mas importante, en esta etapa se
procede a proponer las alternativas a la problematica planteada, se estimula el

pensamiento critico, el pensamiento divergente, originalidad, creatividad, innovacién.”
(p, 68)

Estamos en un ambiente de creatividad libre y sin juicio. Al explorar diversas
alternativas para solucionar el problema, que estas son solo ideas y no necesariamente
deben ser implementadas. ;Cual es el problema especifico del que estamos tratando de

encontrar soluciones?

Prototipar. Se seleccionan las ideas mas prometedoras de la fase de ideacion para
convertirlas en prototipos tangibles. Estos prototipos pueden variar en complejidad,
desde representaciones visuales hasta modelos fisicos o simulaciones interactivas. El
objetivo es obtener una representacion concreta de la soluciéon para obtener

retroalimentacién y mejorarla.

La etapa de generacion libre de ideas a la creacion de propuestas concretas y

viables. Al tratar de convertir algunas de las ideas generadas en soluciones tangibles. Se
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proporciona algunas de las propuestas logicas y coherentes que hayan surgido en la etapa

anterior, y exploraremos como podriamos llevarlas al mundo fisico.

Gonzales (2018) “El manejo del dibujo, el desarrollo de maquetas o de la
presentacion de proyectos se hace indispensable, apuntes, esquemas, maquetas o
representaciones tridimensionales permiten el manejo de las propuestas con mas

facilidad para pasar las pruebas requeridas para su funcionalidad o estética. (p, 68)

Para transmitir eficientemente la idea al cliente-usuario, podemos considerar

algunas propuestas concretas:

Testear. Los prototipos se ponen a prueba con los usuarios reales para obtener
comentarios y evaluar la efectividad de la solucion propuesta. Esta fase proporciona datos
valiosos para ajustar y mejorar el disefo. El proceso de prueba y retroalimentacion puede
llevar a ciclos iterativos para refinar y perfeccionar la solucion. Etapa que también se le
conoce como probar o evaluar, es la tltima etapa de las cinco bésicas que propone Brown
y Wyatt (2010) para “el Design Thinking, el propdsito de esta etapa es la de comprobar
si la solucion propuesta funciona en una situacion lo mas real posible, con la finalidad de

reducir los riesgos en la ejecucion final.” (p, 45)

Ministerio de Educacion del 2016 (MINEDU). La importancia de la ciencia y la
tecnologia en diversos aspectos de la vida humana, asi como en el desarrollo del
conocimiento y la cultura en las sociedades. La ciencia y la tecnologia han tenido un
impacto significativo en la manera en que entendemos el universo y como vivimos
nuestras vidas. Este cambio de paradigmas es un reflejo de la evolucion constante de la

ciencia y la tecnologia.

Caamafio y Corominas (2004) citado en Romero (2019) “tanto se refieren a que
una forma de conectar la ciencia escolar y la ciencia de la calle es partir del contexto,
denominado enfoque basado en el contexto (...) Considera importante preguntar ";qué
problemas se van a abordar con los estudiantes como ciudadanos o como futuros
cientificos?" Asimismo, enfatizan la importancia de propuestas abiertas y como debe ser
la estructura de los guiones escritos que se les brinda a los estudiantes a los efectos de

alejarse de las "recetas de cocina" utilizadas frecuentemente. (parr. 27)

La indagacion es, efectivamente, un estado mental que implica la busqueda activa
de informacion, conocimiento o verdad sobre un tema especifico. Es una expresion de la

curiosidad innata de los seres humanos y est4 presente a lo largo de toda la vida. Desde
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el nacimiento, los individuos muestran una inclinacion natural hacia la exploracion y el

descubrimiento.

El siguiente trabajo esta estructurado en cuatro capitulos a saber, el capitulo I,
aborda la descripcion del problema, el planteamiento de problema y formulacion de

problemas general y especifico, el objetivo general, la justificacion.

El siguiente capitulo II, referente al marco tedrico contiene los antecedentes del
problema, los baces teoricos, la definicion de términos basicos, hipotesis de la
investigacion general y especificas, variables de investigacion y operacionalizacion de

las variables de estudio.

En el capitulo III, metodologia contiene el método de estudio, disefio de
investigacion, poblacion y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos,

método de procesamiento de los datos y aspectos éticos.

En el capitulo IV, estd constituida de la siguiente manera: los resultados y
discusion de resultados, aborda la descripcion e interpretacion de resultados, prueba de
normalidad, prueba de hipotesis y discusion de los resultados, se finaliza con las

conclusiones, recomendaciones, referencias y los anexos convenientes.
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CAPITULOI
PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1.  Descripcion del problema

A nivel mundial, la influencia creciente de la ciencia y la tecnologia esta
evolucionando para aprovechar los recursos tecnoldgicos y hacer el aprendizaje mas
dindmico e interactivo. La integracion de las nuevas tecnologias en la educacion se
presenta como una necesidad para lograr una educacion integral. La integracion de la
ciencia y la tecnologia en la educacion es crucial para preparar a los estudiantes para un
mundo en constante evolucion. La metodologia educativa estad evolucionando para
adaptarse a este cambio, buscando aprovechar al maximo los recursos disponibles y

fomentar un aprendizaje mas dindmico y efectivo, su finalidad es:

La implementacion de una educacion integral que incorpore las nuevas
tecnologias en el aula puede ofrecer una experiencia de aprendizaje mas
enriquecedora y relevante para los estudiantes. Los maestros pueden utilizar
herramientas tecnoldgicas para ampliar el alcance de sus lecciones y permitir a

los estudiantes explorar conceptos de manera interactiva. (Suazo, 2014, p.2).

En lo que respecta a China, los robots no solo se utilizan en industrias y
laboratorios, sino que también se han introducido en el &mbito educativo. Con el objetivo
de preparar talentos para el futuro, el Ministerio de Educacion chino ha incorporado
competiciones de robots en las actividades nacionales de informatica para escuelas
primarias y secundarias desde 2003. Zhang y Zhang (2008) menciona como el gobierno
ha incorporado la competicidon de robots en las actividades educativas desde 2003, como
parte de sus esfuerzos para cultivar talento en el futuro. Esto resalta la importancia que

se le da a la tecnologia en la formacion de los estudiantes.
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En el Peru, UNICEF considera, las politicas relacionadas con las ciencias se
iniciaron en los afnos noventa. Durante este periodo, se implementaron varias iniciativas
que tenian como objetivo conectar escuelas e incorporar diversas formas de tecnologia
educativa. Ademas, este predominio ha sido impulsado por una interpretacion especifica
del enfoque pedagdgico constructivista, que sostiene que los estudiantes pueden aprender
de manera auténoma si tienen acceso a los recursos adecuados. (UNICEF, 2013, p.41-
42). Se indica que prevalece una logica que promueve la adopcion de la pedagogia
constructivista, la cual resalta la capacidad de aprendizaje autébnomo del estudiante

cuando cuenta con los recursos necesarios.

En la Institucion Educativa N° 38310, las estrategias educativas deben ir mas alla
de simplemente cambiar los materiales y aumentar la inversion. Se sugiere que los
estudiantes se comprometan con sus compaiieros, su entorno y actividades cotidianas,
participando en proyectos factibles que fomenten el desarrollo de competencias y
habilidades en distintas areas. Se destaca la importancia de fortalecer el pensamiento
logico, cientifico y tecnoldgico, asi como de integrar redes de conocimiento y
comunidades de aprendizaje. Finalmente, se propone el uso del método de design
thinking como una estrategia para el desarrollo de disefio y construccion de soluciones
tecnologicas. Este enfoque busca un desarrollo humano integral con responsabilidad

social.
1.2. Formulacion del problema

La formulaciéon del problema es un proceso crucial en la investigacién que
implica la identificacion, descripcion y delimitacion clara del tema o cuestion que se va
a estudiar. Este paso es esencial para establecer el enfoque y los limites de la

investigacion.

La investigacion generalmente comienza identificando un problema o una
pregunta que necesita ser abordada. Este problema debe ser relevante, significativo y
abordable. Una vez que se identifica el problema, se realiza una reduccion y focalizacion.
Esto implica delimitar y definir claramente el alcance del problema para que sea
manejable en el contexto de la investigacion. Es posible que se realice una revision de la
literatura en esta etapa para comprender mejor el estado actual del conocimiento sobre el
tema. La investigacion culmina con la formulacion de una pregunta de investigacion clara

y precisa. Esta pregunta debe ser especifica y orientada a obtener respuestas que
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contribuyan al avance del conocimiento sobre el problema identificado. (Arias, 2020, p.

305)

Define claramente el tema o fendmeno que se va a investigar. Esto implica
precisar la situacion o cuestion que se percibe como problemadtica o que requiere una
comprension mas profunda. Establece los limites y alcance de tu investigacion.
Preguntate qué aspectos especificos del problema vas a abordar y cudles vas a dejar fuera
del alcance de tu estudio. Proporciona antecedentes y contexto que justifiquen la
importancia del problema. Explica por qué es relevante estudiar este tema en particular
y cudl es su impacto en el ambito que estds investigando. Expresa de manera clara y
precisa las preguntas que buscas responder o las hipdtesis que estas planteando. Estas
preguntas deben ser especificas y enfocadas en los aspectos clave del problema. Explica
por qué es importante abordar este problema en particular. Puedes destacar la relevancia
tedrica, practica o social de tu investigacion. Muestra que has revisado la literatura
existente relacionada con el problema para contextualizarlo y comprender lo que se ha
estudiado previamente. Esto también ayuda a identificar lagunas en el conocimiento que
tu investigacion podria llenar. Define los objetivos especificos que deseas lograr con tu
investigacion. Estos objetivos deben ser congruentes con la formulacion del problema y

proporcionar una guia clara para la investigacion.

La formulacion del problema sirve como base para todo el proceso de
investigacion, ayudando a enfocar y guiar el estudio de manera efectiva. Un problema
bien formulado facilita la recopilacion de datos, el analisis y la interpretacion de los

resultados, y contribuye al desarrollo del conocimiento en el drea de estudio.

1.2.1. Problema general
e Como el Método Design Thinking influye en el desarrollo del disefio y
construccion de soluciones tecnoldgicas en los estudiantes de sexto “B” de
educacion primaria en la Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jesus

Urbina Cardenas” de Triboline — Sivia, 2023?

1.2.2. Problemas especificos
e En qué medida el método design thinking permite determinar una alternativa de
solucién tecnologica en los estudiantes de sexto “B” de educacion primaria en la
Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jests Urbina Cardenas” de
Triboline — Sivia, 2023?
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e En qué medida el método design thinking permite disefiar la alternativa de
solucion tecnolodgica en los estudiantes de sexto “B” de educacion primaria en la
Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jesus Urbina Cardenas” de
Triboline — Sivia, 2023?

e /En qué medida el método design thinking permite implementar y validar la
alternativa de solucion tecnologica en los estudiantes de sexto “B” de educacion
primaria en la Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jestis Urbina

Cardenas” de Triboline — Sivia, 2023?

e /En qué medida el método design thinking permite evaluar y comunicar el
funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucion en los estudiantes de
sexto “B” de educacién primaria en la Instituciéon Educativa N.° 38310/Mx-P

“Manuel Jesus Urbina Cardenas” de Triboline — Sivia, 2023?
1.3.  Justificacion e importancia

El uso del método del design thinking favorece de la competencia disena y
construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno, ya que cada

estudiante se ayuda mutuamente adecuado en su desenvolvimiento de su autonomia.

Los estudiantes tienen deficiencia en el desarrollo de la competencia disefia y
construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno. Entonces,
mediante la aplicacion del método del design thinking los estudiantes lograrian
desarrollar el analisis y la comprension de los problemas cotidianos para darle solucion.

A su vez esta investigacion se justifica por su:
1.3.1. Justificacion tedrica

Esta investigacion me permitira esclarecer la importancia del design thinking
como estrategia, para desarrollar de manera metodologica disefia y construye soluciones
tecnologicas en los estudiantes de educacion primaria. El Design Thinking plantea el
proceso de empatizar, idear, prototipar y probar, y la ensefianza del disefio de interiores,
investigar, buscar y proponer alternativas, presentar y revisar. El principio de investigar
las condicionantes del proyecto o las necesidades que se presentan en el aula y este se
debe tomar en cuenta cuando se enfrenta un problema de disefio esta directamente ligado

al principio de empatizacion que promueve el Design Thinking. Se presenta como una
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herramienta idonea para facilitar el proceso creativo en los trabajos realizados en el taller

por los estudiantes.

Desde el punto de vista tedrico, la investigacion va a aportar al conocimiento
cientifico en la medida que enriquezca las teorias respecto al método del design thinking
en el nivel de logro de la competencia, disefia y construye soluciones tecnoldgicas para
resolver problemas de su entorno del 4rea de ciencia y tecnologia de estudiantes de sexto
grado de primaria Institucion Educativa “Manuel Jests Urbina Céardenas” de Triboline,

Sivia 2023.
1.3.2. Justificacion pedagogica

Desde el punto de vista pedagodgico la investigacion aportard una guia
metodoldgica para las instituciones educativas del nivel primaria, y asi poder incorporar
a partir del V ciclo de la educacion basica regular el método del design thinking y como
medio didactico para el aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia, y de esta manera se
desarrollardan nuevas estrategias de mejoramiento continuo de la calidad del servicio

educativo.
1.3.3. Justificacion practica

Desde el punto de vista practico la investigacion va a contribuir a que se conozca
el método del design thinking incrementando significativamente el nivel de logro de la
competencia, disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su
entorno del area de ciencia y tecnologia de estudiantes de sexto grado de primaria

Institucion Educativa “Manuel Jesus Urbina Cardenas”, Huanta 2023.
1.3.4. Justificacion metodolégica

La utilidad metodologica el trabajo a desarrollar contribuye de forma significativa
a la investigacion cientifica, ya que me permitird validar instrumentos contextualizados
sobre las variables del Disefio y Construccion de soluciones tecnoldgicas como variable
independiente y el Desing Thinking como variable dependiente, asimismo, los resultados
a obtenerse se constituyeron en un referente para proéximas investigaciones de tipo

experimental que permiti6 resolver problemas educativos.

1.4. Objetivos de investigacion
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Castro, Gomez & Camargo (2023) afirma que: “Para alcanzar los objetivos o

metas que se plantean las organizaciones, ya sean desde actividades puntuales, planes o

programas, que se establecen a mediano o largo plazo™. (p. 29)

Los objetivos de investigacion son metas especificas y mensurables que un

investigador se propone alcanzar durante el desarrollo de un estudio. Estos objetivos son

fundamentales para guiar la investigacion y proporcionan una direccidon clara para el

trabajo investigativo. Los objetivos de investigacion suelen ser formulados de manera

precisa y se relacionan directamente con los propositos y preguntas de investigacion

planteados al inicio del estudio.

1.4.1.

1.4.2.

Objetivo general

Aplicar el Método Design Thinking en el desarrollo del disefio y construccion de
soluciones tecnologicas en los estudiantes de sexto “B” de educacion primaria en
la Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jesus Urbina Céardenas” de
Triboline — Sivia, 2023.

Objetivos especificos

Comprender el método design thinking en determinar una alternativa de solucion
tecnoldgica en los estudiantes del sexto “B” de educacion primaria en la
Institucion Educativa N° 38310/Mx-P “Manuel Jesus Urbina Cérdenas” de
Triboline — Sivia, 2023.

Determinar el método design thinking en disefiar la alternativa de solucioén
tecnologica en los estudiantes del sexto “B” de educacidon primaria en la
Institucion Educativa N° 38310/Mx-P “Manuel Jesus Urbina Cérdenas” de
Triboline — Sivia, 2023.

Desarrollar el método design thinking en implementar y validar la alternativa de
solucion tecnoldgica en los estudiantes del sexto “B” de educacion primaria en la
Institucion Educativa N° 38310/Mx-P “Manuel Jestis Urbina Cardenas” de
Triboline — Sivia, 2023.

Determinar el método design thinking en evaluar y comunicar el fucionamiento
y los impactos de su alternativa de solucion en los estudiantes de sexto “B” de
educacion primaria en la Institucion Educativa N° 38310/Mx-P “Manuel Jesus

Urbina Cardenas” de Triboline — Sivia, 2023.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

El marco tedrico, es una seccion esencial de un proyecto de investigacion, tesis,
articulo académico o cualquier trabajo cientifico. Este componente proporciona el
contexto tedrico y conceptual necesario para comprender y abordar el problema de
investigacion. El marco tedrico sirve como un fundamento conceptual que orienta la

investigacion y establece la base sobre la cual se desarrolla el estudio.

Daros (2002) “Un marco teodrico es lo que encuadra, contiene, ubica, y hace

relevante el sentido del problema” (p.10)

Se realiza una revision exhaustiva de la literatura existente relacionada con el
tema de investigacion. Esto implica examinar estudios previos, teorias, modelos y
enfoques que han abordado aspectos similares o relacionados con el problema en

cuestion.

Se presentan y explican las teorias, modelos y conceptos fundamentales que se
utilizaran como base para el estudio. Estas teorias proporcionan el marco conceptual que

ayuda a entender y analizar el fenomeno investigado.

Se establece la conexion entre la revision de la literatura y la investigacion actual.
Se explica como las teorias y estudios previos son relevantes para el problema especifico

que se esta abordando en el nuevo trabajo de investigacion.

A menudo, se destacan las limitaciones o lagunas en la investigacion existente.
Estas lagunas proporcionan una justificacion para la necesidad de llevar a cabo el nuevo

estudio y contribuir al conocimiento existente.
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El marco tedrico puede ayudar a formular hipotesis o preguntas de investigacion
basadas en las teorias y conceptos discutidos. Estas hipotesis guian la recopilacion y

analisis de datos durante la investigacion.
2.1. Antecedentes del problema

Carlino (2021) define los antecedentes de una investigacion de la siguiente

manera:

La condicion de antecedente o de marco tedrico no es inmanente a los autores o
trabajos que uno cita o refiere, sino relativa a la funcion que estos trabajos
cumplen en la propia investigacion. Si la razon por la cual se incluye la referencia
a una publicacion es porque las ideas que contiene sirven para conceptualizar el
fendmeno que voy a estudiar, es este uso lo que convierte a estas ideas en parte

de mi marco tedrico” (p. 2)

En otras palabras, se refieren a la informacion y estudios previos que han
abordado temas relacionados o similares al problema especifico que se esta investigando.
Estos antecedentes sirven para contextualizar y fundamentar la necesidad de realizar la
nueva investigacion. De las cuales, los antecedentes ayudan a situar el problema en un
contexto mas amplio y a mostrar como la investigacion propuesta se relaciona con lo que

ya se conoce.
Antecedentes internacionales
No se encontraron antecedentes internacionales.
Antedecentes nacionales

Paz y Rodriguez (2022) en su tesis titulada “la metodologia design thinking para
mejorar la reflexién y argumentacion ética en educacion secundaria”, cuyo objetivo es
mejorar la reflexion y argumentacion ética mediante la aplicacion de la metodologia
Design Thinking en los estudiantes de 5to grado de secundaria de Monterrico Institucion
Educativa Aplicacion. Desarrollaron una investigacion cualitativa, con una muestra de
30 estudiantes. En la recoleccion de datos se emple6 la técnica entrevista
semiestructurada con el instrumento del cuestionario. Se arribd a las siguientes
conclusiones: - En torno al recojo de informaciéon sobre la problematica de
largumentacion y reflexion ética la leccion aprendida fue reconocer la importancia del

diagnéstico inicial del aula, asi como reconocer sus debilidades como equipo de trabajo,
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con la finalidad de reconocer las condiciones y el nivel en torno a la argumentacion y

reflexion ética.

Bonilla (2022) en su tesis titulada “Programa semilleros cientificos para el
fortalecimiento de competencias del area ciencia y tecnologia en la institucion educativa
Illathupa, Huanuco 20217, cuyo objetivo es demostrar la influencia del Programa
Semilleros Cientificos en el de fortalecimiento de las competencias del area Ciencia y
Tecnologia. Desarrollaron una investigacion aplicada experimental, con una muestra de
50 estudiantes. En la recoleccion de datos se empled la técnica de la observacion con el
instrumento de la rabrica. Se arrib6 a las siguientes conclusiones: - Tras la aplicacion del
programa Semilleros Cientificos se observo que los estudiantes del GE lograron realizar
prototipos para solucionar un problema planteado, fundamentar sus ideas mediante
evidencias cientificas, como también formular problemas de investigacion y darles
solucion aplicando el método cientifico, los cuales se evidencian en los resultados del
postes rubricas de la figura 7 donde se observa que un 69, 2 % de ellos se encuentran en
un nivel alto y el P valor de McNemar=0,000 existiendo un efecto positivo en el
fortalecimiento de dichas competencias.- Referente a la competencia indaga al culminar
la aplicacion del programa un 46,2% de estudiantes del GE se encontraron en el nivel
alto, logrando reconocer problemas dentro de las situaciones presentadas, para escoger
variables de estudio y formularse una pregunta, después pusieron en accion su plan de
indagacion, y llegaron a la conclusion utilizando un instrumento para el recojo de sus
datos comprobando asi la efectividad del programa, lo mismo se observa en el P valor

McNemar= 0,001.

Atalaya, D., Lopez, F. y Romani, M. (2022) en su tesis titulada “Propuesta modelo
de modulos educativos del area de CTA para mejorar las practicas de laboratorio en
colegios publicos del callao”, cuyo objetivo es disefiar modulos educativos del area de
ciencia, tecnologia y ambiente para mejorar las practicas de laboratorio de las
herramientas de ensefianza-aprendizaje en los colegios publicos del callao. Desarrollaron
una investigacion aplicada experimental, con una muestra de 80 estudiantes. En la
recoleccion de datos se empleo las técnicas de encuesta y la observacion participantes y
los instrumentos la guia del moédulo de electrénica digital, cuestionarios y test
observacional. Se arrib6 a las siguientes conclusiones: - El disefio e implementacion de
modulos educativos del drea de ciencia, tecnologia y ambiente mejora las practicas de

laboratorio de las herramientas de ensefianza. - El disefio e implementacion de modulos
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educativos del area de ciencia, tecnologia y ambiente mejora los conceptos en las

herramientas de enseflanza-aprendizaje.

Diaz (2019) en su tesis titulada “Efecto de la Robotica Educativa en el nivel de
logro de la competencia: disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno del 4rea de ciencia y tecnologia, de estudiantes de 6to de
primaria I.LE.P. San Luis de ILO, 2018, cuyo objetivo es determinar el efecto de la
aplicacion de la robotica educativa en el nivel de logro de la competencia, disefia y
construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno del area de
ciencia y tecnologia de estudiantes. Desarrollaron una investigacion explicativa, con una
muestra de 25 nifios. En la recoleccion de datos se empled la técnica de la observacion y
el instrumento de la lista de cotejo. Se arribéd a las siguientes conclusiones: - El
desplazamiento de las proporciones de estudiantes hacia las categorias superiores de la
variable, disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su
entorno del area de ciencia y tecnologia, después de la aplicacion del programa, permite

sostener que €ste tuvo un efecto positivo considerable.

Ancho y Paredes (2019) en su tesis titulada “Software en linea de fisica y el
aprendizaje de la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas en los
estudiantes del quinto grado de la Institucion Educativa Comercio N° 64, Pucallpa,
20197, cuyo objetivo es determinar la relacion que existe entre el uso del software en
linea de fisica y el aprendizaje de la competencia disefia y construye soluciones
tecnologicas en los estudiantes. Desarrollaron una investigacion aplicada y se encuentra
en el nivel no experimental, con una muestra de 40 estudiantes. En la recoleccion de
datos se empleod la técnica de la encuesta y el instrumento del cuestionario. Se arribo a
las siguientes conclusiones: - El uso del software en linea de fisica se relaciona
significativamente con la delimitacion de una alternativa de solucidn tecnologica en los
estudiantes. - El uso del software en linea de fisica se relaciona significativamente con el

disefio de una alternativa de solucion tecnologica en los estudiantes.
Antecedentes locales
No se encontraron antecedentes locales.

2.2. Bases teoricas

Las bases teoricas de una investigacion son el conjunto de principios, teorias,

conceptos y marcos conceptuales que proporcionan la estructura y el fundamento para
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llevar a cabo la investigacion. Estas bases teoricas sirven como el andamiaje intelectual
sobre el cual se construye el estudio, proporcionando una guia conceptual y ayudando a

comprender el contexto teorico del problema de investigacion.

Incluyen las teorias existentes en el area de estudio que son relevantes para el
problema de investigacion. Estas teorias proporcionan marcos conceptuales para

comprender el fenémeno investigado y pueden sugerir relaciones entre variables.

Se definen y explican los conceptos clave que son fundamentales para la
investigacion. Estos conceptos pueden provenir de la literatura existente y ayudan a

establecer un lenguaje comun y claro para la investigacion.

Involucra una revision exhaustiva de estudios y trabajos previos relacionados con
el tema de investigacion. Esta revision ayuda a identificar y resumir el conocimiento
existente, destacando descubrimientos anteriores y estableciendo la posicion de la

investigacion actual en el contexto mas amplio.
2.2.1. Introduccion al design thinking

La definicion que se ha proporcionado del Design Thinking o Pensamiento de
Disetio refleja algunos de los conceptos fundamentales asociados con esta metodologia.
Design Thinking es un enfoque centrado en el ser humano para la resolucion de

problemas y la generacion de ideas creativas. (Brown y Wyatt, 2010).

Design thinking destaca la importancia de la empatia y la comprension profunda
de las necesidades, deseos y experiencias de los usuarios o clientes. Los disefiadores
buscan ponerse en el lugar de las personas para comprender sus perspectivas y

experiencias.

La metodologia se centra en comprender las necesidades y desafios de los clientes
o usuarios finales. El objetivo es crear soluciones que se ajusten de manera efectiva a sus

requerimientos y proporcionen una experiencia significativa.

Aunque design thinking no se limita unicamente a la tecnologia, reconoce la
importancia de considerar la viabilidad técnica al desarrollar soluciones. Esto implica
evaluar la factibilidad de implementar las ideas propuestas desde el punto de vista

tecnologico.
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Design thinking es conocido por su enfoque iterativo y colaborativo. Los
disefiadores exploran, prueban y ajustan continuamente sus ideas a medida que trabajan

hacia soluciones finales. Este proceso iterativo permite la adaptacion y mejora constante.

La definicion proporcionada es coherente con la comprension general de Design
Thinking y destaca la importancia de integrar la empatia, la creatividad y la viabilidad
técnica en el proceso de disefio. Es importante mencionar que, aunque esta metodologia
ha sido aplicada con frecuencia en el disefio de productos, también se ha extendido a
otros campos, como el disefio de servicios, la resolucion de problemas empresariales y la

innovacion en general.
2.2.2. Historia del design thinking

El design thinking tiene sus raices en las ideas de Herbert Simon, pero fue a través
del trabajo de Tim Brown y el equipo de IDEO que la metodologia se desarrolld y se
popularizé como una herramienta de innovacion. Aqui hay una breve cronologia de la

historia del design thinking:

1969. Herbert Simon, premio Nobel de Economia, acufia el término "design

thinking" en su libro "Las ciencias de lo artificial".

Década de 1970. La teoria del design thinking comienza a desarrollarse en la

Universidad de Stanford en California, Estados Unidos.

Década de 1980-1990. Aunque se discuten y aplican conceptos de design

thinking, atin no se ha consolidado como una metodologia especifica.

Década de 2000. Tim Brown, CEO de IDEO, y su equipo popularizan y
perfeccionan el design thinking como una metodologia de innovacién centrada en el ser
humano. IDEO ha estado utilizando, probando y mejorando esta metodologia durante

varios afios en proyectos de disefio.

2008. Tim Brown escribe un articulo titulado "design thinking" en la Harvard
Business Review, marcando un hito en la difusion de la metodologia. A partir de este
momento, el design thinking gana reconocimiento y se convierte en un enfoque clave

para la resolucion de problemas y la innovacion.

Desde entonces, el design thinking ha sido adoptado por numerosas empresas y
organizaciones en todo el mundo como un enfoque efectivo para abordar problemas

complejos y fomentar la creatividad. La metodologia se ha aplicado en diversas
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industrias, desde el disefio de productos hasta la resolucion de problemas empresariales
y sociales. La flexibilidad y la orientacion hacia el usuario del design thinking lo han
convertido en una herramienta valiosa para fomentar la innovacion y la resolucion de

problemas de manera colaborativa.
2.2.3. El design thinking

El Design Thinking es, en efecto, un enfoque de innovacion centrado en las
personas que se basa en entender las necesidades y problemas de los usuarios para
desarrollar soluciones efectivas y centradas en el usuario. La definicion que proporcionas
destaca la importancia de la colaboracion, la creatividad y la exploracion de alternativas

en un entorno seguro.
Brown y Wyatt (2010) afirman que:

La definicion que se le da al Design Thinking o Pensamiento de Disefio es de una
metodologia de disefio que incide en la sensibilidad que pueda tener el disefiador
con las necesidades de sus clientes, para proponer soluciones tecnolégicamente

factibles a sus problemas. (p, 235).

Se destaca que el Design Thinking es una metodologia que pone énfasis en la
sensibilidad del disefiador hacia las necesidades de los clientes. Esta sensibilidad es
esencial para proponer soluciones tecnoldégicamente factibles a los problemas

identificados.

Se subraya que el Design Thinking es un proceso de innovacion colaborativa
dirigido por las necesidades subyacentes de los clientes. La colaboracion es esencial para

reunir perspectivas diversas y encontrar soluciones mas efectivas.

Se menciona que el Design Thinking sigue un conjunto de fases y utiliza
herramientas especificas en cada una de estas fases. Estas fases y herramientas son

esenciales para guiar el proceso de disefio y facilitar la obtencion de resultados esperados.

Se destaca que, mas alla de ser una metodologia, el Design Thinking es una forma
de pensar. Es una actitud ante la realidad que implica la disposicion para transformar el

entorno circundante.

Se describe que el Design Thinking opera mediante el manejo de fases o etapas

que buscan ordenar el proceso de creacion de un producto o diseno. Estas etapas se
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presentan de manera secuencial y coherente con el proceso logico que se sigue en el

diseqo.

Se enfatiza que el Design Thinking es aplicable a cualquier tipo de disefio,
incluyendo el disefio de prototipos tecnologicos. Esto resalta la versatilidad y la

aplicabilidad general del enfoque.
2.2.4. ;Qué es innovacion?

La innovacion se refiere a la introduccion de nuevos productos, servicios,
procesos, ideas o enfoques que generan valor y mejoran la eficiencia, la productividad o

la competitividad de una empresa.

Hoy en dia, la rapidez con la que evolucionan las tecnologias, las demandas
cambiantes de los consumidores y las dinamicas del mercado hacen que la capacidad de
innovar sea esencial para la supervivencia y el éxito a largo plazo de las empresas. Para
BBVA. (2015) “El término innovacion puede referirse a un producto, procesos o servicios

y se construye sobre la base de ideas creativas” (p. 130).

Se enfatiza el proceso de innovacion, describiéndolo como la transformacion de
oportunidades en nuevas ideas, su implementacion y su adopcidén generalizada. Esta
perspectiva abarca no solo la generacion de ideas innovadoras, sino también la ejecucion

exitosa y la difusion de esas ideas en la sociedad o en el mercado (Carlgren, 2013).

Las empresas que no adoptan o desarrollan nuevas tecnologias pueden quedarse

rezagadas y perder oportunidades significativas.

La innovacion no se limita solo a productos o servicios; también puede aplicarse
a procesos internos y operativos. Mejorar la eficiencia operativa a través de la innovacion

puede llevar a una mayor rentabilidad y sostenibilidad.

La innovacion puede abrir nuevas oportunidades de mercado al introducir
productos o servicios que satisfacen necesidades no cubiertas o abordar problemas de

manera Unica.
2.2.5. Design thinking como herramienta en la innovacion empresarial

El concepto de Design Thinking trasciende en ese momento la idea tradicional de
disefio y comienza a utilizarse como una forma de trabajo para innovar estratégicamente

y crear valor en la empresa (Johansson & Woodilla, 2010, p. 50).
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Design Thinking comienza con un enfoque en comprender a fondo las
necesidades y experiencias de los usuarios. Las empresas utilizan técnicas como
entrevistas, observacion y creacion de personas para desarrollar una empatia profunda

con aquellos para quienes estdn disefiando productos o servicios.

La metodologia fomenta la generacion de ideas creativas y soluciones fuera de lo
comun. Mediante sesiones de lluvia de ideas y otras técnicas, se busca la diversidad de

pensamiento para explorar diferentes perspectivas y enfoques.

En lugar de esperar hasta que un producto o servicio esté completamente
desarrollado, Design Thinking aboga por la creacion rapida de prototipos. Esto permite
a las empresas obtener retroalimentacion temprana de los usuarios y realizar ajustes antes

de invertir grandes cantidades de recursos en el desarrollo completo.

La metodologia promueve la iteracion continua. Los equipos revisan y mejoran
sus soluciones en funcion de la retroalimentacion de los usuarios y otros hallazgos
durante todo el proceso. Esto asegura que el producto final se ajuste mejor a las

necesidades reales de los usuarios.

Design Thinking fomenta el trabajo en equipo multidisciplinario. Los equipos
suelen incluir personas con habilidades diversas para aprovechar una variedad de
perspectivas. La colaboracion es clave para generar ideas innovadoras y abordar

problemas desde diferentes angulos.

La metodologia pone un énfasis especial en la experiencia del usuario. No solo
se trata de crear productos o servicios funcionales, sino de disefiar experiencias que sean

agradables y utiles para los usuarios.

Design Thinking es especialmente eficaz para abordar problemas complejos y
ambiguos. Proporciona un marco estructurado para descomponer problemas en partes

manejables y abordar cada aspecto de manera iterativa.

La implementacion del Design Thinking a menudo implica un cambio cultural
dentro de la empresa. Se fomenta una mentalidad de aprendizaje, adaptabilidad y

aceptacion de la falla como parte del proceso de innovacion.
2.2.6. Importancia del design thinking

Segun Serrano y Blazquez (2015), el Design Thinking es una metodologia

innovadora que se ha establecido para resolver problemas en el mundo entero, usando las
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inteligencias: integral, emocional y experimental, reduciendo riesgos y apuntando a
conseguir grandes éxitos a base de las necesidades humanas relacionadas con otras
disciplinas que generen soluciones anheladas, factibles operativa y tecnoldogicamente y

ademas econOmicamente rentables.

Otra definicion la da el autor Brown (2008), la cual define esta metodologia como
una disciplina que usa la sensibilidad y los métodos de disefio para integrar las
necesidades de las personas con lo que es tecnoldgicamente factible y lo que se requiere
para ser una estrategia de negocio viable, de forma que se pueda convertir en valor para

el cliente y una oportunidad de mercado.

Una definicion académica la proveen Pérsico y Ezcurra (2016), de acuerdo con
estos autores se traducen en “un cuerpo metodoldgico centrado en personas que ofrece
un proceso de innovacidon ordenado, de alto impacto y con herramientas agiles para

potenciar la resolucion creativa de problemas™ (p.15).
2.2.7. Elementos y factores del designt Thinking

Para entender como funciona el Design Thinking, primero se debe analizar en qué
etapa del proceso se encuentra para determinar qué herramientas usar para analizar la
situacion y lograr el objetivo planteado (Brown, 2009). Se debe entender que existen dos

estados mentales:

a) Divergencia. Este proceso implica la generacion de una amplia variedad de ideas
y perspectivas. Es crucial para explorar todas las posibilidades antes de llegar a una
solucion. El didlogo y la discusion son elementos clave en esta fase, ya que permiten la

expresion de diferentes puntos de vista y enriquecen el pool de ideas.

b) Convergencia. Después de la fase de divergencia, es necesario enfocarse y tomar
decisiones. Esto implica evaluar y seleccionar las ideas mas prometedoras para avanzar
hacia la resolucion del problema. La priorizacion y la seleccion son habilidades
esenciales en esta etapa. Se busca identificar las soluciones mas viables y alineadas con

los objetivos.

La transicion entre divergencia y convergencia se describe como la "zona de
contencion". Este periodo es critico para evaluar y discutir las ideas generadas durante la
fase de divergencia antes de tomar decisiones finales. La clasificacion y el debate son
actividades clave en esta zona, permitiendo un analisis mas profundo de las opciones

antes de comprometerse con una solucion especifica. Destacas la importancia de
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encontrar el momento adecuado para la transicion entre divergencia y convergencia.
Establecer un periodo de tiempo para la generacion de ideas puede ser una estrategia,

pero también se menciona que la experiencia puede guiar este proceso.

La referencia a Steve Jobs sugiere que la intuicion y la experiencia pueden ser
cruciales para identificar el momento 6ptimo para cambiar de mentalidad y pasar a la

fase de toma de decisiones.
2.2.8. Fases del design thinking

El Design Thinking es un enfoque centrado en el ser humano para la resolucion
de problemas y la generacion de ideas innovadoras. Aunque las fases pueden variar

ligeramente segun la fuente, a menudo se describen cinco fases principales:

a) Empatizar: En esta fase, el objetivo es comprender a fondo las necesidades,
deseos y experiencias de los usuarios para los cuales se estd disefiando. Implica la
observacion directa, la interaccion y la empatia con los usuarios para obtener una

comprension profunda de su perspectiva. Manchego (2018) considera que:

Es la etapa en la que hay que cumplir el papel de observador, investigador, buen
escucha y sobre todo involucrdndose profundamente en la problematica en
estudio, estableciendo una identificacion con el cliente y sus necesidades, hay que
mirar atentamente, consultar fuentes y referencias y, sobre todo, ponerse en el

lugar del usuario. (p, 112).

La fase de Empatizar se centra en comprender a fondo a la persona, usuario o
situacion que estd en el centro del problema a resolver. Esto implica un esfuerzo
consciente por obtener una comprension profunda, mas alld de las apariencias

superficiales.

La observacion directa en el contexto natural del usuario es clave. La idea es

observar los comportamientos sin influir en ellos, para captar la realidad tal como es.

La participacion se presenta como una forma de generar conversacion con los
interesados. La informacion obtenida de estas interacciones puede ser complementaria a

la observacion y proporcionar una vision mas completa del problema.

La preparacion de un guion para entrevistas es esencial. Esto ayuda a estructurar
la conversacion de manera que se obtenga informacion valiosa y se aborden aspectos

especificos del problema.
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Se hace hincapié en aprovechar los conocimientos previos y en tener el primer
contacto con el problema. Esto sugiere la importancia de la investigacion inicial y la

recopilacion de informacion antes de entrar en la fase de disefio.

La fase de Empatizar es fundamental en el proceso de Design Thinking, ya que
este enfoque se centra en entender y abordar las necesidades de personas y grupos
especificos. Se destaca la importancia de prestar atencion a las pistas inusuales o
sorprendentes durante la fase de Empatizar. Estos elementos pueden ser fuentes valiosas

de creatividad e innovacion en el proceso de disefio.

La fase de Empatizar establece las bases para el proceso de Design Thinking,
permitiendo una comprension profunda de los usuarios y sus necesidades. La
combinacion de observacion, participacion, conversacion y creatividad juega un papel

clave en esta etapa.

b) Definir. Basandose en las observaciones y experiencias recopiladas en la fase de
empatia, se define el problema especifico que se abordard. Se formulan preguntas clave
para identificar el problema central y se crea una declaracion del problema que sirva
como guia para el proceso de disefio. Una vez que se ha logrado una comprension solida
del problema, se procede a formular una declaracién de desafio o problematica que
resuma de manera concisa y precisa la naturaleza del problema a resolver. Esta
declaracion se convierte en la base sobre la cual se desarrollaran las posibles soluciones
eficientes. Castillo y Gonzales (2016) destaca la importancia de ser selectivos y
estratégicos al manejar la informacion recopilada, enfocandose en lo esencial para
impulsar el éxito en el desarrollo de soluciones eficientes y novedosas. Este enfoque

contribuye a un proceso mas agil y efectivo en el ciclo de vida del proyecto.

¢) Idear. Durante esta fase, se fomenta la generacion libre y abierta de ideas. Los
equipos creativos utilizan técnicas como lluvias de ideas (brainstorming), mapas
mentales y prototipos rapidos para explorar una amplia variedad de soluciones posibles
sin restricciones. Castillejos (2016) “Esta fase es la mas importante, en esta etapa se
procede a proponer las alternativas a la problematica planteada, se estimula el

pensamiento critico, el pensamiento divergente, originalidad, creatividad, innovacién.”
(p, 68)

Estamos en un ambiente de creatividad libre y sin juicio. Al explorar diversas

alternativas para solucionar el problema, que estas son solo ideas y no necesariamente
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deben ser implementadas. ;Cual es el problema especifico del que estamos tratando de

encontrar soluciones?

d) Prototipar. Se seleccionan las ideas mas prometedoras de la fase de ideacion para
convertirlas en prototipos tangibles. Estos prototipos pueden variar en complejidad,
desde representaciones visuales hasta modelos fisicos o simulaciones interactivas. El
objetivo es obtener una representacion concreta de la solucidon para obtener

retroalimentacion y mejorarla.

La etapa de generacion libre de ideas a la creacion de propuestas concretas y
viables. Al tratar de convertir algunas de las ideas generadas en soluciones tangibles. Se
proporciona algunas de las propuestas ldgicas y coherentes que hayan surgido en la etapa

anterior, y exploraremos como podriamos llevarlas al mundo fisico.
Gonzales (2018) asevera que:

El manejo del dibujo, el desarrollo de maquetas o de la presentacion de proyectos
se hace indispensable, apuntes, esquemas, maquetas o representaciones
tridimensionales permiten el manejo de las propuestas con mas facilidad para

pasar las pruebas requeridas para su funcionalidad o estética. (p, 68)

Para transmitir eficientemente la idea al cliente-usuario, podemos considerar

algunas propuestas concretas:

Magqueta fisica interactiva. Crear una maqueta fisica a escala del espacio
trabajado, utilizando materiales que representen con precision los elementos propuestos.
Incorporar elementos interactivos, como luces LED para resaltar areas especificas, o

piezas moviles que permitan ajustar la disposicion de mobiliario.

Representaciones visuales detalladas. Desarrollar representaciones visuales
detalladas, como planos y dibujos en 3D, que muestren con claridad la disposicion de
mobiliario, complementos y elementos clave. Utilizar herramientas de realidad virtual
(VR) o aumentada (AR) para permitir al cliente explorar virtualmente el espacio

propuesto.

Material audiovisual explicativo. Crear un video o presentacion que muestre de
manera fluida y comprensible la propuesta. Incluir narracion para destacar aspectos clave
y ventajas de la propuesta, asegurandose de transmitir la vision conceptual detras de las

decisiones de disefio.
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Muestras fisicas de materiales. Recolectar muestras fisicas de los materiales
propuestos, como telas, maderas o metales, y presentarlas de manera organizada para que

el cliente pueda experimentar con los elementos tactiles y visuales.

Entorno virtual interactivo. Desarrollar un entorno virtual interactivo que
permita al cliente explorar digitalmente el espacio propuesto. Integrar opciones para
cambiar la iluminacion, el mobiliario y otros elementos para proporcionar una

experiencia inmersiva.

Al adaptar estas propuestas a las caracteristicas especificas del proyecto y las
preferencias del cliente. El objetivo es ofrecer una presentacion clara y atractiva que

facilite la comprension y aceptacion de la propuesta.

e) Testear. Los prototipos se ponen a prueba con los usuarios reales para obtener
comentarios y evaluar la efectividad de la solucién propuesta. Esta fase proporciona datos
valiosos para ajustar y mejorar el disefio. El proceso de prueba y retroalimentacion puede
llevar a ciclos iterativos para refinar y perfeccionar la solucion. Etapa que también se le
conoce como probar o evaluar, es la tltima etapa de las cinco basicas que propone Brown
y Wyatt (2010) quienes menciona que, “el Design Thinking, el propdsito de esta etapa es
la de comprobar si la solucidon propuesta funciona en una situacion lo mas real posible,

con la finalidad de reducir los riesgos en la ejecucion final.” (p, 45)

Absolutamente, la opinion del usuario es crucial en el desarrollo y mejora
continua de cualquier producto o servicio. La retroalimentacion directa de los usuarios
proporciona valiosa informacion sobre la utilidad, facilidad de uso y posibles mejoras
necesarias en un producto o prototipo. Al dejar que los usuarios realicen la prueba final

sin influencia externa, se obtiene una perspectiva genuina y objetiva sobre su experiencia.
2.2.9. Area de ciencia y tecnologia

Ministerio de Educacion del 2016 (MINEDU). La importancia de la ciencia y la
tecnologia en diversos aspectos de la vida humana, asi como en el desarrollo del
conocimiento y la cultura en las sociedades. La ciencia y la tecnologia han tenido un
impacto significativo en la manera en que entendemos el universo y cdmo vivimos
nuestras vidas. Este cambio de paradigmas es un reflejo de la evolucidon constante de la

ciencia y la tecnologia.

En este contexto, se destaca la importancia de formar ciudadanos que sean

capaces de cuestionar, buscar informacion confiable y analizarla de manera critica. Estas
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habilidades son esenciales para tomar decisiones fundamentadas en conocimientos

cientificos, considerando las implicancias sociales y ambientales.

Se subraya la importancia de que los ciudadanos utilicen el conocimiento
cientifico para aprender de manera continua y comprender mejor los fendmenos que
ocurren a su alrededor. Esto resalta la idea de que la educacion cientifica no solo se trata

de adquirir informacion, sino de aplicarla de manera activa en la vida cotidiana.

La necesidad de una educacion que prepare a los ciudadanos para interactuar de
manera critica y reflexiva con la ciencia y la tecnologia, y para aplicar estos
conocimientos en la toma de decisiones informadas en diversos contextos sociales y

ambientales.

El logro del perfil de egreso de los estudiantes de la educacion basica regular se
favorece por el desarrollo de las diversas competencias. A través del enfoque de
indagacion y alfabetizacion cientifica y tecnologica, el area de ciencia y tecnologia
promueve y facilita que los estudiantes desarrollen y vinculen las siguientes
competencias: Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos,
Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y
energia, biodiversidad, tierra y universo, Disefia y construye soluciones tecnologicas para

resolver problemas de su entorno.
2.2.10. Enfoque de indagacion y alfabetizacion cientifica y tecnologica

Caamafio y Corominas (2004) citado en Romero (2019) afirman que, tanto se
refieren a que una forma de conectar la ciencia escolar y la ciencia de la calle es partir
del contexto, denominado enfoque basado en el contexto (...) Considera importante
preguntar ";qué problemas se van a abordar con los estudiantes como ciudadanos o como
futuros cientificos?" Asimismo, enfatizan la importancia de propuestas abiertas y como
debe ser la estructura de los guiones escritos que se les brinda a los estudiantes a los

efectos de alejarse de las "recetas de cocina" utilizadas frecuentemente. (parr. 27)

La indagacion es, efectivamente, un estado mental que implica la busqueda activa
de informacidn, conocimiento o verdad sobre un tema especifico. Es una expresion de la
curiosidad innata de los seres humanos y estd presente a lo largo de toda la vida. Desde
el nacimiento, los individuos muestran una inclinacion natural hacia la exploracion y el

descubrimiento.
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La indagacion, como enfoque general, se refiere a la actitud de cuestionar,
explorar y buscar respuestas en diversos contextos. Es una mentalidad que fomenta la
curiosidad y la busqueda activa de conocimiento, y no estd limitada a ninguna disciplina
en particular. Cuando se aplica a campos especificos como la ciencia, la historia o
cualquier otra asignatura, la indagacion puede convertirse en un método especifico de
investigacion. Por ejemplo, en el ambito cientifico, la indagacion puede implicar el
disefio de experimentos, la recopilacion de datos y la formulacion de teorias. En historia,
podria incluir la investigacion de fuentes primarias, el analisis critico de eventos pasados

y la construccion de narrativas historicas.

La indagacion fomenta el pensamiento critico y sistematico al requerir que los
estudiantes aborden problemas de manera estructurada. Esto implica la capacidad de
formular preguntas relevantes, recopilar y analizar datos, identificar patrones y llegar a
conclusiones basadas en evidencia. La ensefianza por indagacion coloca al estudiante en
el centro del proceso de aprendizaje. Esto significa que los estudiantes no solo absorben
informacion, sino que también participan activamente en la construccion de su propio
conocimiento a través de la exploracion y el descubrimiento. La indagacion se centra en
presentar a los estudiantes problemas o preguntas desafiantes en lugar de proporcionar
respuestas predefinidas. Esto estimula la curiosidad y motiva a los estudiantes a buscar
soluciones de manera independiente, lo que contribuye al desarrollo de habilidades

autonomas y de resolucion de problemas.

La indagacion promueve la colaboracion entre los estudiantes. A través del
trabajo en equipo, los estudiantes pueden compartir ideas, investigar en conjunto y
aprender unos de otros. Esto refleja las dindmicas del mundo real, donde la colaboracion

es a menudo esencial para resolver problemas complejos.

La indagacion reconoce que el aprendizaje no es solo un proceso intelectual, sino
que también estd vinculado a experiencias fisicas y sociales. Un ambiente de aprendizaje
que apoya la indagacion puede incluir experimentos practicos, discusiones abiertas y

actividades que integren aspectos fisicos, intelectuales y sociales.

La implementacion efectiva de la ensefianza por indagacion también implica el
desarrollo profesional continuo de los docentes. Los educadores necesitan estar

capacitados y actualizados en métodos de ensefianza que fomenten la indagacion, para
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asi poder guiar y apoyar efectivamente a los estudiantes en su proceso de descubrimiento

y aprendizaje.

2.2.11. Enfoque que sustenta el desarrollo de las competencias en el drea de ciencia y

tecnologia

Se enfatiza la participacion activa de los estudiantes en la construccion de su
propio conocimiento. La idea es que aprendan a través de la experiencia, la curiosidad,
la observacion y el cuestionamiento, permitiéndoles explorar y comprender el mundo que

la rodea de manera mas profunda.

El enfoque destaca la importancia de la interaccion directa con la realidad. Los
estudiantes no solo aprenden a través de libros de texto, sino que también exploran la
realidad a su alrededor, aplicando conceptos cientificos y tecnologicos para comprender

y abordar situaciones practicas.

Se fomenta la expresion de ideas y el didlogo entre los estudiantes. Este
intercambio de pensamientos permite la construccion colectiva del conocimiento, ya que
los estudiantes comparan sus percepciones con los conocimientos cientificos establecidos

y entre si.

El enfoque busca desarrollar habilidades de pensamiento critico, permitiendo a
los estudiantes analizar informacion, evaluar evidencia y tomar decisiones informadas
basadas en el fundamento cientifico. Esto contribuye a la formacion de ciudadanos con

habilidades de resolucion de problemas.

Los estudiantes son guiados para reconocer tanto los beneficios como las
limitaciones de la ciencia y la tecnologia. Esto fomenta una comprension mas completa

y matizada de estos campos, incluyendo aspectos éticos y sociales asociados.

Se busca que los estudiantes comprendan las interrelaciones entre la ciencia, la
tecnologia y la sociedad. Esto incluye la comprension de como las decisiones cientificas

y tecnolodgicas impactan en la sociedad y viceversa.

El enfoque impulsa a los estudiantes a aplicar sus conocimientos para resolver
situaciones problematicas del mundo real. Esto les proporciona habilidades practicas y
experiencia en la aplicacion de la ciencia y la tecnologia en contextos concretos. Mas alla

de la acumulacion de informacion, se destaca el desarrollo de competencias como la
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capacidad de analisis, sintesis, trabajo en equipo, comunicacion efectiva y el fomento de

la creatividad.

El enfoque que se propone aqui es centrarse en que los estudiantes no solo
adquieran conocimientos tedricos, sino que también tengan la oportunidad de aplicar esos
conocimientos mediante la practica activa de la ciencia y la tecnologia. Se busca que los
estudiantes no solo memoricen informacion, sino que también desarrollen habilidades

practicas y actitudes positivas hacia la investigacion y la innovacion.
2.2.12. Indagar cientificamente

Preguntas que exploren los conocimientos previos de los estudiantes sobre
conceptos cientificos relevantes. Esto puede ayudar a identificar las ideas preconcebidas
que los estudiantes puedan tener. Preguntas que evaluen la capacidad de los estudiantes
para formular preguntas o problemas cientificos, proponer hipdtesis, disefar y llevar a
cabo investigaciones, y analizar datos. Preguntas que exploren la comprension de los
estudiantes sobre el método cientifico y como se aplica en la investigacion y construccion
de conocimiento. Preguntas que aborden la capacidad de los estudiantes para reflexionar
sobre sus propios procesos de aprendizaje cientifico, comprendiendo la ciencia como un
proceso y producto humano construido en colectivo. Describe un fenomeno natural que
te genere curiosidad. Luego, propon una pregunta de investigacion sobre ese fendmeno
y sugiere como podrias investigarlo. Ademas, reflexiona sobre por qué crees que la

ciencia es importante para comprender este tipo de fenomenos.
2.2.13. La alfabetizacion cientifica y tecnoldgica

Se enfatiza que los estudiantes deben utilizar los principios y conceptos
cientificos y tecnologicos para comprender su entorno diario. Esto implica la integracion
de la ciencia y la tecnologia en sus actividades cotidianas. Se busca que los estudiantes
no solo adquieran conocimientos, sino que también comprendan cémo la comunidad
cientifica aborda problemas y desarrolla soluciones. Esto puede incluir el fomento de

habilidades de pensamiento critico y el entendimiento de la metodologia cientifica.

Los estudiantes son alentados a aplicar sus conocimientos para proponer
soluciones tecnologicas que aborden necesidades especificas en su comunidad, region,
pais y a nivel global. Esto puede incluir el desarrollo de habilidades de resolucion de
problemas y creatividad. Se destaca la importancia de que los estudiantes ejerzan su

derecho a una formacién que los capacite como ciudadanos responsables, criticos y
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auténomos. Esto implica que estén preparados para enfrentar situaciones personales o

publicas relacionadas con la ciencia y la tecnologia de manera reflexiva y responsable.

Se menciona que la educacion cientifica y tecnologica debe capacitar a los
estudiantes para abordar cuestiones que afectan la calidad de vida y el medio ambiente
en su comunidad o pais. Esto puede incluir la conciencia ambiental y la promocion de

practicas sostenibles.

2.2.14. Competencia de disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver

problemas de su entorno.

El estudiante debe tener una comprension sélida de los principios cientificos y
tecnoldgicos relevantes para el problema que estd abordando. Esto puede incluir
conocimientos en areas como fisica, quimica, biologia, matematicas y tecnologia. Es
esencial que el estudiante tenga habilidades técnicas para llevar a cabo la construccion
de objetos, procesos o sistemas. Esto podria involucrar el manejo de herramientas,
software, equipos y materiales especificos. La referencia a "practicas locales" sugiere que
el estudiante debe comprender y tener en cuenta las condiciones y contextos especificos
de la comunidad o entorno en el que se encuentra. Esto implica considerar factores

culturales, econdmicos, sociales y ambientales locales.

La competencia implica la capacidad de identificar y analizar problemas en el
contexto, asi como desarrollar soluciones efectivas. Esto puede requerir habilidades de

resolucion de problemas, pensamiento critico y analisis.

La creatividad juega un papel clave en la capacidad de generar soluciones
innovadoras y originales. Los estudiantes deben ser capaces de pensar de manera creativa
para abordar los problemas de manera unica y efectiva. La resolucion de problemas y la
construccion de objetos o sistemas a menudo implican enfrentar desafios y obstaculos.
La perseverancia es esencial para superar estos desafios y seguir adelante hasta lograr la

solucion deseada.

Dada la naturaleza de la construccion de objetos o sistemas en respuesta a
problemas del contexto, la adaptabilidad es clave. Los estudiantes deben ser capaces de
ajustar sus enfoques segun las circunstancias cambiantes. La competencia menciona la
respuesta a necesidades sociales, lo que implica una conciencia y comprension de las

problematicas sociales y la capacidad de abordarlas de manera efectiva a través de
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soluciones tecnologicas. Esta competencia implica la combinacién de las siguientes

capacidades:

a) Determina una alternativa de solucion tecnolégica. Al detectar un problema y
proponer alternativas de solucidon creativas basadas en conocimiento cientifico,

tecnoldgico y practicas locales, evaluando su pertinencia para seleccionar una de ellas.

b) Diseiia la alternativa de solucion tecnolégica. Es representar de manera gréfica
0 esquematica la estructura y funcionamiento de la solucién tecnologica, usando
conocimiento cientifico, tecnoldgico y practicas locales, teniendo en cuenta los

requerimientos del problema y los recursos disponibles.

¢) Implementa y valida la alternativa de solucion tecnoldgica. Es llevar a cabo la
alternativa de solucion, verificando y poniendo a prueba el cumplimiento de las

especificaciones de disefio y el funcionamiento de sus partes o etapas.

d) Evalia y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de
solucion tecnoldgica.: Es determinar qué tan bien la solucidon tecnoldgica logrd
responder a los requerimientos del problema, comunicar su funcionamiento y analizar
sus posibles impactos, en el ambiente y sociedad, tanto en su proceso de elaboracion

como de uso.4
2.3. Definicion de términos basicos

Desing thinking. Brown (2008) define esta metodologia como una disciplina que usa la
sensibilidad y los métodos de disefio para integrar las necesidades de las personas con lo
que es tecnoldgicamente factible y lo que se requiere para ser una estrategia de negocio
viable, de forma que se pueda convertir en valor para el cliente y una oportunidad de

mercado.

Disefio y construccion de soluciones tecnologicas. Ministerio de Educacion
[MINEDU] (2016) en Curriculo Nacional, la competencia se concibe como un esfuerzo
creativo, por parte de los estudiantes, dirigido a la solucion de problemas propios de su
entorno, para mejorar la calidad de vida de la poblacion o asuntos de su interés. Con este
proposito, los estudiantes ponen en juego capacidades relacionadas con identificar
problemas que requieran soluciones tecnoldgicas y disefiar alternativas de solucion,
implementarlas, validarlas y evaluar su rendimiento e impacto social y ambiental, entre

otros.
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2.4. Hipétesis de la investigacion

La hipotesis de investigacion es una afirmacion provisional que se formula para
ser probada durante el proceso de investigacion. Es una suposicion educada sobre la
relacion entre dos o mas variables que el investigador pretende investigar. La hipotesis
proporciona una guia para la investigacién y sirve como base para la recopilacion y

analisis de datos.
2.4.1. Hipotesis general

Meétodo Design Thinking influye significativamente el desarrollo del disefio y
construccion de soluciones tecnoldgicas en los estudiantes de sexto “B” de educacion
primaria en la Institucién Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jests Urbina Céardenas”

de Triboline, Sivia 2023.
2.4.2. Hipotesis especificas

e M¢étodo Design Thinking incide significativamente en determinar una alternativa
de solucion tecnologica en los estudiantes de sexto “B” de educacion primaria en
la Institucion Educativa N° 38310/Mx-P “Manuel Jestis Urbina Cardenas” de
Triboline — Sivia, 2023.

e M¢étodo design thinking incide significamente en disefar la alternativa de
solucion tecnoldgica en los estudiantes de sexto “B” de educacion primaria en la
Institucion Educativa N° 38310/Mx-P “Manuel Jesus Urbina Céardenas” de
Triboline — Sivia, 2023.

e M¢étodo design thinking incide significamente en implementar y validar la
alternativa de solucion tecnoldgica en los estudiantes de sexto “B” de educacion
primaria en la Institucion Educativa N° 38310/Mx-P “Manuel Jesus Urbina

Cardenas” de Triboline — Sivia, 2023.

e Mc¢todo design thinking incide significativamente en evaluar y comunicar el
funcionamiento y los impactos de su alternativa en los estudiantes de sexto “B”
de educacion primaria en la Institucion Educativa N° 38310/Mx-P “Manuel Jesus

Urbina Cardenas” de Triboline — Sivia, 2023.
2.5. Variables, dimensiones e indicadores de investigacion

2.5.1. Variable independiente: Desing Thinking
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“Una variable es una caracteristica o cualidad que puede cambiar en magnitud o
cantidad, y que es objeto de analisis, medicion, manipulacion o control en una

investigacion.” (Arias, 2006, p. 57).

Para Arias (2006) Las variables independientes. “Las variables independientes
son los factores que provocan y explican los cambios en la variable dependiente. En los
disefios experimentales, la variable independiente es el tratamiento que se aplica y se

manipula en el grupo experimental.” (p. 58).
Definicion conceptual

La metodologia del Design Thinking implica una serie de pasos llevados a cabo
en sesiones colaborativas, con el objetivo de capacitar a los docentes para promover una
mentalidad de prototipado y liderazgo en la resolucion de problemas dentro de la escuela

y la comunidad educativa, integrandolo en los planes de estudio. (Becerra, 2020.36)
Definicion operacional

Se diseio el plan de aplicacion experimental como una propuesta pedagdgica para

aplicar el método del design thinking mediante 10 sesiones de aprendizaje.
Dimensiones

Arias (2006) “Una dimension es un componente de una variable compleja que se

obtiene al analizar o descomponer dicha variable.” (p. 61).

e Primer paso: Empatizar

e Segundo paso: Definir

e Tercer paso: Idear

e Cuarto paso: Construir el Prototipo
e Quinto paso:Evaluar

Indicadores

“Un indicador es una pista, sefial o unidad de medida que facilita el estudio o la

cuantificacion de una variable o de sus dimensiones” (Arias, 2006, p. 62).
2.5.2. Variable dependiente: Diseria y construye soluciones tecnologicas

Las variables dependientes. “Las variables dependientes son aquellas que
cambian como resultado de la variable independiente. Representan los efectos o

resultados medibles que se originan a partir de la investigacion.” (Arias, 2006, p. 58).



49

Definicion conceptual

Curriculo Nacional (2016) Esta habilidad se considera como un proceso creativo
llevado a cabo por los estudiantes, enfocado en resolver problemas presentes en su
entorno para elevar el bienestar de la comunidad o atender temas de su interés. En este
sentido, los estudiantes emplean habilidades para identificar problemas que necesiten
soluciones tecnologicas, idear opciones para resolverlos, llevar a cabo su
implementacion, verificar su eficacia y evaluar tanto su rendimiento como su impacto

social y ambiental, entre otras capacidades.
Definicion operacional

Se recolect6 los datos sobre el disefio y construccion de soluciones tecnologicas

con la ficha de observacion.

Dimensiones

e Determinar una alternativa de solucion tecnolédgica
e Disefia la alternativa de solucion
e Implementa y valida la alternativa de solucion tecnoldgica

e Evaluaycomunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucion
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2.6.  Operacionales de las variables de estudio
Variables Definicién Deﬁnl.CIOH Dimensiones Indicadores Escala de medicion
conceptual operacional
Variable La metodologia del | Se disefido el plan de | Primer paso: - Crear empatia.
independiente | Design Thinking | aplicacion Empatizar - Construccion de un mapa de
implica una serie de | experimental ~ como empatia.
Metodo pasos llevados a | una propuesta - Generacion de una propuesta
Desing cabo en sesiones | pedagogica para de valor.
Thinking colaborativas, con el | aplicar el método del | Segundo paso: - Definir una situacion
0 objetivo de capacitar | design thinking | Definir problema.
“pensamiento | a los docentes para | mediante 10 sesiones - - Reconocer los desafios y las

de diseiio” | promover una | de aprendizaje. ventajas relacionadas con el
mentalidad de problema.
prototipado y - Utilizar grupos focales. Nominal
liderazgo en la Tercer paso: - Base de la innovacion. No aplica (plan de
resolucion de Idear - Generacion de ideas en grupo aplicacion
problemas dentro de - Intercambio 'y exploracion experimental)
la escuela y la intensiva de ideas
comunidad - El fundamento de intercambio
educativa, de preguntas y respuestas
integrandolo en los Cuarto paso: - Transformar lo intangible en
planes de estudio. Construir el algo tangible.
(Becerra, 2020.36) Prototipo - Producto del ejercicio de
reflexién e ideacion.
Quinto paso: - Prototipo disefiado.
Evaluar - Pruebas de aceptacion
Variable Curriculo Nacional | Se recolectd los datos | Determinar una | - Identificar necesidades Ordinal
dependiente | (2016) Esta | sobre el disefio y | alternativa de | concretas y plantear desafios
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Disefa y
construye
soluciones

tecnologicas

habilidad se
considera como un
proceso creativo
llevado a cabo por
los estudiantes,
enfocado en resolver
problemas presentes
en su entorno para
elevar el bienestar de
la  comunidad o
atender temas de su

interés. En  este
sentido, los
estudiantes emplean
habilidades para
identificar
problemas que
necesiten soluciones
tecnologicas, idear
opciones para
resolverlos, llevar a
cabo su
implementacion,

verificar su eficacia
y evaluar tanto su
rendimiento como su
impacto social 'y
ambiental, entre
otras capacidades.

construccion de
soluciones tecnologicas
con la ficha de
observacion.

solucion
tecnologica

que requieran la utilizacion de
diversos recursos para su
solucion.

- Conocer la informacion bésica
sobre nuestras necesidades y
qué queremos hacer.

- Reconocimiento de la
propuesta de las posibles
soluciones al  problema
planteado.

Disefia
alternativa
solucidon

la
de

- El desarrollo del disefio para
resolver el problema
propuesto.

Explorar como otros han
abordado la solucion al
problema.

Elaborar un cronograma de
actividades.

Recopilacion de materiales.
Estimacién del costo de las
herramientas requeridas para
la elaboracion del prototipo.

Implementa
valida
alternativa
solucion
tecnoldgica

y
la

de

- Poner a prueba el prototipo en
diferentes circunstancias para
demostrar su funcionalidad y
practicidad.

- El articulo se fabrica mediante
la ensambladura de piezas,
siguiendo el orden y las
indicaciones proporcionadas

Niveles de
desempefio

AD
Logro destacado

A
Logro esperado

B
En proceso

C
En inicio
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en los planos.

Se busca verificar si el objeto
construido efectivamente
soluciona el problema y
cumple con las necesidades
que lo originaron.

Evaluay
comunica el
funcionamiento y
los impactos de
su alternativa de
solucion

Involucra la evaluacion del
conocimiento relacionado con
la interaccion con el entorno
fisico.

Mejorar la efectividad en la
resolucion de los problemas
cotidianos.

Involucra  identificar  los
desafios presentes en todo el
proceso 'y como fueron
abordados y superados.

Se examina detalladamente
todo el proceso realizado con
el fin de identificar posibles
areas de mejora para futuras
construcciones del mismo
objeto.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
Tipo de estudio

Por el tipo de investigacion, el presente estudio retne las condiciones

metodoldgicas de una investigacion aplicada, en razdn, que se utilizaron conocimientos

del desing thinking, a fin de aplicarlas en el proceso de desarrollar proyectos de

indagacion cientificas.

Segin Murillo (2008):

La investigacion aplicada, también conocida como practica o empirica, se enfoca
en aplicar o utilizar los conocimientos adquiridos. Esta estrechamente relacionada
con la investigacion basica, ya que depende de los resultados y avances de esta
ultima. Es importante tener en cuenta que toda investigacion aplicada necesita un

marco tedrico como base. (p. 6)

Lozada (2014) la investigacion aplicada:

3.2

Tiene como objetivo principal generar conocimiento con una aplicacion directa y
a mediano plazo en la sociedad o en el sector productivo. Este tipo de estudios
aporta un valor significativo al utilizar el conocimiento derivado de la
investigacion basica. Asi, se contribuye a la generacion de riqueza mediante la

diversificacion y el progreso del sector productivo. (p. 35)
En el presente estudio se realizard una investigacion de nivel experimental.
Nivel experimental

La investigacion experimental se caracteriza por la manipulacion de la variable

independiente y el analisis de como este cambio afecta a la variable dependiente. En este

campo para Murillo (2013) “En la investigacion experimental, el investigador manipula
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una o mas variables de estudio para controlar su aumento o disminucién y observar su

efecto en las conductas o fendmenos estudiados.” (p. 5)

Segun Hernandez et al., (2014) una investigacion es tipo experimental es cuando
se llega a manipular intencional una accién para analizar sus posibles resultados. Es decir,
se busca que la variable independiente influya en la variable dependiente de manera

favorable.
3.3. Método de estudio

Para llevar a cabo una investigacion experimental, el investigador debe definir
métodos precisos para observar o medir las variables de estudio. Ademas, es necesario
aclarar con exactitud el significado de cada variable una vez identificada.” (Monje, 2011;

p. 26)
Los principales métodos que se utilizo en la investigacion son:
3.3.1. Meétodo experimental

Una vez enunciadas las preguntas de investigacion asociadas al estudio, el
siguiente paso del método cientifico es establecer hipdtesis y determinar los objetivos de

la investigacion.
3.3.2. M¢étodo estadistico

Se realizan una serie de pasos con el fin de obtener resultados fiables del tema
que se investiga. Esto es importante realizar para evitar obtener conclusiones erroneas

todo estadistico.
3.3.3. M¢étodo inductivo

Se siguen una serie de pasos con el fin de obtener resultados fiables sobre el tema
investigado. Esto es crucial para evitar llegar a conclusiones incorrectas o sesgadas en

cualquier analisis estadistico.
3.3.4. Método deductivo

La investigacion experimental permite establecer un vinculo entre la teoria y la
observacion, lo que facilita la deduccion de los fendmenos observados a partir de la

teoria.

3.3.5. Método analitico
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El proceso utilizado por los investigadores para reducir los datos a una historia e

interpretarlos con el fin de obtener informacion se conoce como analisis de datos.
3.3.6. Meétodo sintético

Resolver determinados problemas o planteamientos, centrandose en el estudio y
la consolidacién del conocimiento para aplicarlo en la vida real, se refiere a la

investigacion aplicada.
3.3.7. Meétodo Hipotético deductivo

A través de observaciones realizadas en un caso particular, se plantea un problema
que conduce a un proceso inductivo. Este proceso lleva a relacionar el problema con una
teoria para formular una hipoétesis, que luego se valida empiricamente a través de un

razonamiento deductivo.
3.4. Diseiios de investigacion pre experimental

La investigacion se realizdé con un solo grupo con pre y post test y se empleod

conforme al siguiente esquema:
GE: O1 X 02

Donde:

GE: grupo experimental.

Ol: Pre test

X: Tratamiento experimental (10 sesiones)

0O2: Post test
3.5. Poblacion y Muestra
3.5.1. Poblacion
Sanchez, Reyes y Mejia (2018) afirman que:

Se considera que una poblacion es un conjunto que incluye todos los elementos
con caracteristicas comunes. Este conjunto abarca todos los individuos, objetos o
eventos que comparten ciertas caracteristicas o criterios, y que pueden ser
identificados en un area de interés para su estudio, lo que los convierte en parte

de la hipotesis de investigacion. Cuando se trata de seres humanos, es mas
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apropiado referirse a ellos como poblacion; mientras que, para otros elementos,

se prefiere utilizar el término universo de estudio. (p. 102).

La poblacion es de 36 estudiantes matriculados en la Institucion Educativa en
sexto grado “A” y “B”, Segtin Tamayo (2003), en ocasiones, “al abordar el problema de
la poblacidn, se introduce el concepto de universo, al que se le otorga igual peso, pero en
la practica difiere en contenido y tratamiento debido a las consecuencias que esto

conlleva.” (p. 175).

La poblacion de esta investigacion estd conformada por 36 estudiantes en sexto
grado “A” y “B” del nivel primario de la Instituciéon Educativa 38310 “Manuel Jesus
Urbina Cardenas”. Habiendo sido seleccionada por la naturaleza de su actividad y por

interés en aplicar las diferentes técnicas e instrumentos.
3.5.2. Muestra

Segun Sanchez, Reyes y Mejia (2018) a muestra se define como “un conjunto de
casos o individuos seleccionados de una poblacion mediante alglin sistema de muestreo,

ya sea probabilistico o no probabilistico.” (p. 93).

La muestra se fundamenta en el principio de que las partes representan al todo,
por lo que refleja las caracteristicas definitorias de la poblacion de la que se extrae. Esto

indica que la muestra es representativa (Tamayo, 2003)

La muestra de estudio se ha seleccionado de manera intencional por conveniencia
a 16 estudiantes del nivel primario, de aula el sexto grado, en la Institucion educativa N°

38310/Mx-P “Manuel Jesus Urbina Cardenas” de Triboline - Sivia, 2023.
3.6. Técnicas de muestreo

Los 16 estudiantes seleccionados entre varones y mujeres se seleccionaron
mediante la técnica de muestreo no probabilistico de manera intencional por
conveniencia. Por el tipo de problema de investigacion y el tamafio de poblacion en la

seleccion de muestra se empled la técnica no probabilistica.
3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Técnica
Segun Diaz (2011) “La Observacion se traduce en un registro visual de lo que

ocurre en el mundo real, en la evidencia empirica” (p. 18)



57

La observacion es una técnica de investigacion que consiste, justamente, en
observar, por lo tanto, es un procedimiento que se utiliza para estudiar temas de gran
importancia, como, por ejemplo, el comportamiento de las personas, sus decisiones,

interacciones sociales, etc.

3.1.1 Instrumento

En la recoleccion de datos se emplea la técnica de observacion cuyo instrumento
es pre test y post test, encuesta que se aplicard mediante las 14 sesiones. Por ello, la
técnica utilizada para la reconstruccion serd la observacion con sus respectivos

instrumentos.

El instrumento valido se sometera a pilotaje, aplicando a un grupo equivalente
ajeno a la muestra, su resultado de procesa con el programa SPSS para conocer la

confiabilidad de los items.
3.8. Validez

El instrumento disenado para la recoleccion de datos se someterd a juicio de
expertos, para luego validar dicho instrumento, cuyos resultados se procesara con el

programa SPSS.
Segun Hernandez (2003), se considera que:

En relacion con la validez, se puede entender como el grado en que un
instrumento realmente mide la variable que intenta medir. Esto implica que un
instrumento en particular debe medir de manera precisa la variable que se desea

medir y no otra, aunque sea muy similar. (p. 123)

Por tanto, se utiliza para determinar la probabilidad de error probable en la
configuracion del instrumento. El juicio de expertos busca obtener estimaciones que sean

razonablemente precisas, las mejores conjeturas posibles.

Tabla 1.

Resultados de la prueba de validez de contenido del instrumento por juicio de expertos

Juicio de expertos Puntaje % Puntos Decision
Experto 1 87 0,87 Significativo
Experto 2 80 0,80 Significativo
Experto 3 95 0,95 Significativo
Promedio de ponderacion 87 0,87 Excelente validez

Nota. Data de juicio de expertos sobre validacion del instrumento ficha de observacion
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Analisis. En la tabla 1, se presenta el resultado 0, 87 del grado de validez del
instrumento que mide la variable a medir por juicio de expertos, por lo que se concluye
que la ficha de observacion del desarrollo de disefio y construccion de soluciones
tecnologicas presenta un nivel de excelente validez de contenido y responde a los

objetivos del estudio.
3.9. Técnicas de procesamiento y analisis e interpretacion de datos

Sanchez, Reyes y Mejia (2018) Se afirma que el método de anélisis de datos es
una etapa del proceso de investigacion que implica organizar la informacion recopilada
para que pueda ser tratada de forma minuciosa o analitica, describiendo, caracterizando
e interpretando la informacion. Este analisis puede ser cualitativo, cuantitativo o

combinar ambos enfoques (p. 17).

Los datos recopilados con los instrumentos se organizaran, procesaran, analizaran
e interpretaran mediante el uso de la estadistica descriptiva e inferencial. La estadistica
descriptiva facilitard la organizacion de los datos en tablas de frecuencia y gréaficos, y la
determinacion de medidas centrales y de dispersion. Por otro lado, la estadistica
inferencial se utilizard para evaluar la normalidad de los datos y realizar pruebas de
hipotesis mediante un programa estadistico apropiado. Para el procesamiento de todos
los datos SPSS Citando a Munarriz (1992) "Nos enfocaremos en emplearlo como una

estrategia de investigacion en el ambito educativo". (p. 108)
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION DE LA INVESTIGACION
4.1.  Presentacion y descripcion de los resultados

En el presente estudio se desarrolld las diez actividades de aprendizaje, de los
cuales se recolectd datos mediante la ficha de observacion en el antes y después del
experimento. Los datos recolectados fueron procesados empleando la Estadistica
Descriptiva y Estadistica Inferencial, se ordend en una tabla de frecuencias para luego
someter a una prueba de hipdtesis a una muestra de 16 estudiantes del sexto grado “B”

que equivale al 100%, comprende los siguientes:

4.1.1. A nivel descriptivo
Los datos recolectados con el pre test (antes) y pos test (durante) la
experimentacion, se organizé en tablas de frecuencia y graficos estadisticos, a

continuacion, se presenta:

Tabla 2.

Resultado de contraste de diserio y construccion de prototipos tecnologicos entre el pre

test y post test.
Niveles de desempefios PRE TEST POS TEST
n; h;% n; h;%

C (En inicio) 0 0 0 0

B (En proceso) 11 68,8 0 0

A (Logro esperado) 5 31,2 6 37,5
AD (Logro destacado) 0 0 10 62,5
Total 16 100 16 100

Nota. Data de la ficha de observacion sobre el disefio y construccion de prototipos tecnologicos

de los estudiantes del sexto grado “B”.
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Figura 1.
Resultado de contraste de diseiio y construccion de prototipos tecnoldgicos entre el pre
test y post test.
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Analisis. En la tabla 2, muestra el desarrollo en el disefio y construccion de
prototipos tecnologicos, en el pre test el 68,8% (11) de estudiantes alcanzaron el logro en
proceso, el 31% (5) de estudiantes evidencia el logro esperado. En el pos test, el 37,5%
(6) de estudiantes se ubican en el logro esperado, el 62,5% (11) de estudiantes presenta

el logro destacado.

Tabla 3.

Resultado de contraste en determinar una alternativa de solucion tecnologica entre el

pre test y pos test.

Niveles de desempefios PRE TEST POS TEST

n; h;% n; h;%
C (En inicio) 0 0 0 0
B (En proceso) 8 50 0 0
A (Logro esperado) 8 50 6 37,5
AD (Logro destacado) 0 0 10 62,5
Total 16 100 16 100

Nota. Data de la ficha de observacion sobre en determinar una alternativa de solucion tecnologica

de los estudiantes del sexto grado “B”.



Figura 2.

61

Resultado de contraste en determinar una alternativa de solucion tecnologica entre el

pre test y pos test.
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Analisis. En la tabla 3, muestra el desarrollo en determinar una alternativa de

solucion tecnologica, en el pre test el 50% (8) de estudiantes alcanzaron el logro en

proceso, el 50% (8) de estudiantes evidencia el logro esperado. En el pos test, el 37,5%

(6) de estudiantes se ubican en el logro esperado, el 62,5% (10) de estudiantes presenta

el logro destacado.

Tabla 4.

Resultado de contraste en disefiar la alternativa de solucion tecnologica entre el pre

test y pos test.

Niveles de desempefios PRE TEST POS TEST

n; h;% n; h;%
C (En inicio) 0 0 0 0
B (En proceso) 8 50 0 0
A (Logro esperado) 8 50 2 12,5
AD (Logro destacado) 0 0 14 87,5
Total 16 100 16 100

Nota. Data de la ficha de observacion sobre en disefiar la alternativa de solucion tecnologica de

los estudiantes del sexto grado “B”.
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Figura 3.
Resultado de contraste en diseniar la alternativa de solucion tecnologica entre el pre

test y pos test.
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Analisis. En la tabla 4, muestra el desarrollo en disenar la alternativa de solucion
tecnoldgica, en el pre test el 50% (8) de estudiantes alcanzaron el logro en proceso, el
50% (8) de estudiantes evidencia el logro esperado. En el pos test, el 12,5% (2) de
estudiantes se ubican en el logro esperado, el 87,5% (14) de estudiantes presenta el logro

destacado.

Tabla 5.
Resultado de contraste en implementar y validar la alternativa de solucion tecnoldgica

entre el pre test y pos test.

Niveles de desempeios PRE TEST POS TEST

n; h;% n; h;%
C (En inicio) 0 0 0 0
B (En proceso) 9 56,3 0 0
A (Logro esperado) 7 43,7 2 12,5
AD (Logro destacado) 0 0 14 87,5
Total 16 100 16 100

Nota. Data de la ficha de observacion sobre en implementar y validar la alternativa de solucion

tecnoldgica de los estudiantes del sexto grado “B”.
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Figura 4.
Resultado de contraste en implementar y validar la alternativa de solucion tecnologica

entre el pre test y pos test.
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Analisis. En la tabla 5, muestra el desarrollo en implementar y validar la
alternativa de solucion tecnologica, en el pre test el 56, 3% (9) de estudiantes alcanzaron
el logro en proceso, el 43,7% (7) de estudiantes evidencia el logro esperado. En el pos
test, el 12,5% (2) de estudiantes se ubican en el logro esperado, el 87,5% (14) de

estudiantes presenta el logro destacado.

Tabla 6.
Resultado de contraste en evaluar y comunicar el funcionamiento y los impactos de su

alternativa entre el pre test y pos test.

Niveles de desempefios PRE TEST POS TEST

n; hl% n; hl%
C (En inicio) 0 0 0 0
B (En proceso) 8 50 0 0
A (Logro esperado) 8 50 5 31,2
AD (Logro destacado) 0 0 11 68,8
Total 16 100 16 100

Nota. Data de la ficha de observacion en evaluar y comunicar el funcionamiento y los impactos

de su alternativa de los estudiantes del sexto grado “B”.
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Figura S.
Resultado de contraste en evaluar y comunicar el funcionamiento y los impactos de su

alternativa entre el pre test y pos test.
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Analisis. En la tabla 7, muestra el desarrollo en evaluar y comunicar el
funcionamiento y los impactos de su alternativa, en el pre test el 50% (8) de estudiantes
alcanzaron el logro en proceso, el 50% (8) de estudiantes evidencia el logro esperado. En
el pos test, el 31,2% (5) de estudiantes se ubican en el logro esperado, el 68,8% (11) de

estudiantes presenta el logro destacado.

4.2. A nivel inferencial
Para Flores, C. & Flores, K. (2021) la interpretacion a nivel inferencial, considera que:

La aplicacion de las pruebas de normalidad de los datos pretende garantizar la
robustez de los andlisis estadisticos, mas ain cuando en las organizaciones se
dedica tiempo y recursos para ello, razon por la cual es deseable llegar a
conclusiones correctas. En este sentido, resulta clave verificar que, cuando se
aplica una determinada herramienta estadistica al analisis de variables continuas
o cuantitativas, la informacion obtenida durante el proceso, mantiene o no la

distribucion normal de los datos. (p. 85).

4.2.1. Prueba de normalidad
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Tabla 7.

Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.

pre test , 991 16 ,001
pos_test ,621 16 ,001

En la tabla 7, se muestra los resultados de la prueba de Shapiro Wilk, presenta

valores iguales a P=0,001 en los resultados de las variables, por tanto, se concluye, que

no existe distribucion normal de los datos, debido a que el tamafio de la muestra es menor

a 50 estudiantes. Se ajusta a una distribucion no normal al 5% de significancia. Por ello,

se determina para la prueba de hipotesis el uso de la prueba no paramétrica, mediante la

prueba de rangos con signos de Wilcoxon, para la relacionadas.

4.2.2. Prueba de hipotesis

Fallas (2012) afirma que:

Toda prueba paramétrica requiere que los datos sean normales y por lo tanto antes
de aplicar la prueba debe realizar una prueba para probar por la normalidad del
set de datos. Con frecuencia las pruebas paramétricas son preferidas sobre las no
paramétricas porque son mas eficientes o sea requieren de un menor tamafio de
muestra para decidir sobre HO con respecto al equivalente no paramétrico. Prueba

de hipotesis general. (p.12).
Prueba de hipétesis general
Sistema de hipdtesis

Ha: El Método Design Thinking influye significativamente el desarrollo del
disefio y construccion de soluciones tecnologicas en estudiantes de sexto “B” de
educacion primaria en la Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jesus

Urbina Cardenas” de Triboline, Sivia 2023.

Ho: El Método Design Thinking no influye significativamente el desarrollo del
disefio y construccion de soluciones tecnologicas en estudiantes de sexto “B” de
educacion primaria en la Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jesus

Urbina Cardenas” de Triboline, Sivia 2023

Nivel de significancia
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0,05
e [Estadigrafo
Prueba de rangos con signos de Wilcoxon para muestras relacionadas.

Tabla 8.

Resultados del contraste del desarrollo de diserio y construccion de prototipos

tecnologicos.
Estadisticos de prueba®
Pos test — Pre test
Z -3,391°
Sig. asin. (bilateral) ,001

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Analisis. El resultado del grupo experimental en la tabla 8, muestra que existe
diferencia significativa en los resultados de pre test y pos test sobre la aplicacion del
método de desing thinking en el desarrollo del disefio y construccion de prototipos
tecnoldgicos en los estudiantes (valor p=0,001 <0,05). Se rechaza la Ho (hip6tesis nula)
y se acepta la Ha (hipotesis alterna), se concluye que el Método Design Thinking influye
significativamente el desarrollo del disefio y construccion de soluciones tecnoldgicas en
estudiantes de sexto “B” de educacion primaria en la Institucion Educativa N.°

38310/Mx-P “Manuel Jesus Urbina Cardenas” de Triboline, Sivia 2023.
Prueba de hipétesis especifica 1
e Sistema de hipodtesis

Ha: M¢étodo Design Thinking incide significativamente en determinar una
alternativa de solucion tecnologica en estudiantes de sexto “B” de educacion
primaria en la Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jestis Urbina

Cardenas” de Triboline, Sivia 2023.

Ho: Método Design Thinking no incide significativamente en determinar una
alternativa de solucion tecnoldgica en estudiantes de sexto “B” de educacion
primaria en la Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jestis Urbina

Cardenas” de Triboline, Sivia 2023.
e Nivel de significancia

0,05
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e [Estadigrafo
Prueba de rangos con signos de Wilcoxon para muestras relacionadas.

Tabla 9.

Resultados del contraste del desarrollo en determinar una alternativa de solucion

tecnologica.
Estadisticos de prueba?
determinar una alternativa de solucion tecnologica -
determinarunaalternativadesoluciontecnologica
Z -3,286°
Sig. asin. (bilateral) ,001

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Analisis. El resultado del grupo experimental en la tabla 10, muestra que existe
diferencia significativa en los resultados de pre test y pos test sobre la aplicacion del
método de desing thinking en determinar una alternativa de solucion tecnoldgica del
desarrollo del disefio y construccion de prototipos tecnoldgicos en los estudiantes (valor
p=0,001 <0,05). Se rechaza la Ho (hipotesis nula) y se acepta la Ha (hipotesis alterna),
se concluye que el Método Design Thinking incide significativamente en determinar una
alternativa de solucion tecnologica en estudiantes de sexto “B” de educacion primaria en
la Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jesus Urbina Cardenas” de Triboline,
Sivia 2023.

Prueba de hipadtesis especifica 2
e Sistema de hipotesis

Ha: Método design thinking incide significamente en disefiar la alternativa de
solucion tecnoldgica en estudiantes de sexto “B” de educacion primaria en la
Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jesus Urbina Céardenas” de
Triboline, Sivia 2023.

Ho: Método design thinking no incide significamente en disefar la alternativa de
solucion tecnoldgica en estudiantes de sexto “B” de educacion primaria en la
Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jests Urbina Cardenas” de
Triboline, Sivia 2023.

e Nivel de significancia
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0,05
e [Estadigrafo

Prueba de rangos con signos de Wilcoxon para muestras relacionadas.

Tabla 10.

Resultados del contraste del desarrollo en diseniar la alternativa de solucion

tecnologica.
Estadisticos de prueba®
disenar la alternativa de solucion tecnologica —
disefiarlaalternativadesoluciontecnologica
Z -3,508°
Sig. asin. (bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Analisis. El resultado del grupo experimental en la tabla 10, muestra que existe
diferencia significativa en los resultados de pre test y pos test sobre la aplicacion del
método de desing thinking en disefiar la alternativa de solucion tecnologica del desarrollo
del disefio y construccidon de prototipos tecnoldgicos en los estudiantes (valor p=0,001
<0,05). Se rechaza la Ho (hipotesis nula) y se acepta la Ha (hipdtesis alterna), se concluye
que el Método Design Thinking incide significativamente en disefiar la alternativa de
solucion tecnoldgica en estudiantes de sexto “B” de educacion primaria en la Institucion

Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jesus Urbina Cardenas” de Triboline, Sivia 2023.
Prueba de hipétesis especifica 3
e Sistema de hipotesis

Ha: Método design thinking incide significamente en implementar y validar la
alternativa de solucion tecnoldgica en estudiantes. de sexto “B” de educacion
primaria en la Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jestis Urbina

Cardenas” de Triboline, Sivia 2023.

Ho: Método design thinking no incide significamente en implementar y validar
la alternativa de solucion tecnologica en estudiantes de sexto “B” de educacion
primaria en la Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jestis Urbina

Cardenas” de Triboline, Sivia 2023.

e Nivel de significancia
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0,05
e [Estadigrafo
Prueba de rangos con signos de Wilcoxon para muestras relacionadas.

Tabla 11.
Resultados del contraste del desarrollo en implementar y validar la alternativa de

solucion tecnologica.

Estadisticos de prueba®

implementar y validar la alternativa de solucion tecnolégica—
implementaryvalidarlaalternativadesoluciontecnolégica.
Z -3,624°
Sig. asin. (bilateral) ,001
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Analisis. El resultado del grupo experimental en la tabla 11, muestra que existe
diferencia significativa en los resultados de pre test y pos test sobre la aplicacion del
método de desing thinking en implementar y validar la alternativa de solucion
tecnologica del desarrollo del disefio y construccion de prototipos tecnoldgicos en los
estudiantes (valor p=0,001 <0,05). Se rechaza la Ho (hipdtesis nula) y se acepta la Ha
(hipdtesis alterna), se concluye que el Método Design Thinking incide significativamente
en implementar y validar la alternativa de solucion tecnologica en estudiantes de sexto
“B” de educacion primaria en la Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jesus

Urbina Cardenas” de Triboline, Sivia 2023.
Prueba de hipdtesis especifica 4
e Sistema de hipotesis

Ha: Método design thinking incide significamente en evaluar y comunicar el
funcionamiento y los impactos de su alternativa en estudiantes de sexto “B” de
educacién primaria en la Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jesus

Urbina Cardenas” de Triboline, Sivia 2023.

Ho: Método design thinking no incide significamente en evaluar y comunicar el
funcionamiento y los impactos de su alternativa en estudiantes de sexto “B” de
educacién primaria en la Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel Jesus

Urbina Cardenas” de Triboline, Sivia 2023.
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e Nivel de significancia
0,05
o [Estadigrafo
Prueba de rangos con signos de Wilcoxon para muestras relacionadas.

Tabla 12.
Resultados del contraste del desarrollo en evaluar y comunicar el funcionamiento y los

impactos de su alternativa.

Estadisticos de prueba®

evaluar y comunicar el funcionamiento y los impactos de su

alternativa—
evaluarycomunicarelfuncionamientoylosimpactosdesualternativa.
Z -3,272°
Sig. asin. (bilateral) ,001

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Analisis. El resultado del grupo experimental en la tabla 12, muestra que existe
diferencia significativa en los resultados de pre test y pos test sobre la aplicacion del
método de desing thinking en evaluar y comunicar el funcionamiento y los impactos de
su alternativa del desarrollo del disefio y construccion de prototipos tecnologicos en los
estudiantes (valor p=0,001 <0,05). Se rechaza la Ho (hipdtesis nula) y se acepta la Ha
(hipotesis alterna), se concluye que el Método Design Thinking incide significativamente
en evaluar y comunicar el funcionamiento y los impactos de su alternativa en estudiantes
de sexto “B” de educacién primaria en la Institucion Educativa N.° 38310/Mx-P “Manuel

Jesus Urbina Cardenas” de Triboline, Sivia 2023.
4.3. Discusion de resultados

Método Design Thinking influye significativamente el desarrollo del disefio y
construccion de soluciones tecnologicas en los estudiantes (valor p=0,001<0,05), esto
indica que los estudiantes han desarrollado el disefio y construccién de prototipos
tecnoldgicos de manera pertinente. En el pre test el 68,8% (11) de estudiantes alcanzaron
el logro en proceso, el 31% (5) de estudiantes evidencia el logro esperado. En el pos test,
el 37,5% (6) de estudiantes se ubican en el logro esperado, el 62,5% (11) de estudiantes
presenta el logro destacado. Paz y Rodriguez (2022) arribo a las siguientes conclusiones:

En torno al recojo de informacién sobre la problematica de la argumentacion y reflexion
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ética la leccion aprendida fue reconocer la importancia del diagnostico inicial del aula,
asi como reconocer sus debilidades como equipo de trabajo, con la finalidad de reconocer

las condiciones y el nivel en torno a la argumentacion y reflexion ética.

Meétodo Design Thinking incide significativamente en determinar una alternativa
de solucidn tecnologica en los estudiantes (valor p=0,001<0,05), esto indica que los
estudiantes han desarrollado el disefio y construccién de prototipos tecnoldgicos, de
manera pertinente. En el pre test el 50% (8) de estudiantes alcanzaron el logro en proceso,
el 50% (8) de estudiantes evidencia el logro esperado. En el pos test, el 37,5% (6) de
estudiantes se ubican en el logro esperado, el 62,5% (10) de estudiantes presenta el logro
destacado. Diaz (2019) arribo a las siguientes conclusiones: El desplazamiento de las
proporciones de estudiantes hacia las categorias superiores de la variable, disefia y
construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno del area de
ciencia y tecnologia, después de la aplicacion del programa, permite sostener que éste

tuvo un efecto positivo considerable.

M¢étodo design thinking incide significamente en disefiar la alternativa de
solucion tecnologica en los estudiantes (valor p=0,001<0,05), esto indica que los
estudiantes han desarrollado el disefio y construcciéon de prototipos tecnoldgicos, de
manera pertinente. En el pre test el 50% (8) de estudiantes alcanzaron el logro en proceso,
el 50% (8) de estudiantes evidencia el logro esperado. En el pos test, el 37,5% (6) de
estudiantes se ubican en el logro esperado, el 62,5% (10) de estudiantes presenta el logro

destacado.

Meétodo design thinking incide significamente en implementar y validar la
alternativa de solucion tecnoldgica en estudiantes (valor p=0,001<0,05), esto indica que
los estudiantes han desarrollado el disefio y construccidon de prototipos tecnoldgicos, de
manera pertinente. en el pre test el 56, 3% (9) de estudiantes alcanzaron el logro en
proceso, el 43,7% (7) de estudiantes evidencia el logro esperado. En el pos test, el 12,5%
(2) de estudiantes se ubican en el logro esperado, el 87,5% (14) de estudiantes presenta
el logro destacado. Ancho y Paredes (2019) arribo a las siguientes conclusiones: El uso
del software en linea de fisica se relaciona significativamente con la delimitacion de una
alternativa de solucidn tecnologica en los estudiantes. - El uso del software en linea de
fisica se relaciona significativamente con el disefio de una alternativa de solucion

tecnoldgica en los estudiantes.
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Meétodo design thinking incide significativamente en evaluar y comunicar el
funcionamiento y los impactos de su alternativa en los estudiantes (valor p=0,001<0,05),
esto indica que los estudiantes han desarrollado el disefio y construccion de prototipos
tecnoldgicos, de manera pertinente. En el pre test el 50% (8) de estudiantes alcanzaron
el logro en proceso, el 50% (8) de estudiantes evidencia el logro esperado. En el pos test,
el 31,2% (5) de estudiantes se ubican en el logro esperado, el 68,8% (11) de estudiantes
presenta el logro destacado. Bonilla (2022) arribo a las siguientes conclusiones: - Tras la
aplicacion del programa Semilleros Cientificos se observo que los estudiantes del GE
lograron realizar prototipos para solucionar un problema planteado, fundamentar sus
ideas mediante evidencias cientificas, como también formular problemas de
investigacion y darles solucion aplicando el método cientifico, los cuales se evidencian
en los resultados del postes rubricas de la figura 7 donde se observa que un 69, 2 % de
ellos se encuentran en un nivel alto y el P valor de McNemar=0,000 existiendo un efecto
positivo en el fortalecimiento de dichas competencias.- Referente a la competencia
indaga al culminar la aplicacion del programa un 46,2% de estudiantes del GE se
encontraron en el nivel alto, logrando reconocer problemas dentro de las situaciones
presentadas, para escoger variables de estudio y formularse una pregunta, después
pusieron en accion su plan de indagacion, y llegaron a la conclusion utilizando un
instrumento para el recojo de sus datos comprobando asi la efectividad del programa, lo

mismo se observa en el P valor McNemar= 0,001.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los objetivos planteados de la presente investigacion, después de

haber analizado los resultados, se llega a las siguientes conclusiones:

1.

M¢étodo Design Thinking en el desarrollo del disefio y construccion de soluciones
tecnologicas en los estudiantes (valor p=0,001<0,05), En el pre test el 68,8% (11)
de estudiantes alcanzaron el logro en proceso, el 31% (5) de estudiantes evidencia
el logro esperado. En el pos test, el 37,5% (6) de estudiantes se ubican en el logro

esperado, el 62,5% (11) de estudiantes presenta el logro destacado.

Meétodo Design Thinking en el desarrollo determinar una alternativa de solucion
tecnoldgica en los estudiantes (valor p=0,001<0,05). En el pre test el 50% (8) de
estudiantes alcanzaron el logro en proceso, el 50% (8) de estudiantes evidencia el
logro esperado. En el pos test, el 37,5% (6) de estudiantes se ubican en el logro

esperado, el 62,5% (10) de estudiantes presenta el logro destacado.

. Método design thinking en el desarrollo en disefar la alternativa de solucion

tecnoldgica en los estudiantes (valor p=0,001<0,05). En el pre test el 50% (8) de
estudiantes alcanzaron el logro en proceso, el 50% (8) de estudiantes evidencia el
logro esperado. En el pos test, el 37,5% (6) de estudiantes se ubican en el logro

esperado, el 62,5% (10) de estudiantes presenta el logro destacado.

Meétodo design thinking en el desarrollo del disefio del prototipo en estudiantes
(valor p=0,001<0,05). En el pre test el 56, 3% (9) de estudiantes alcanzaron el
logro en proceso, el 43,7% (7) de estudiantes evidencia el logro esperado. En el
pos test, el 12,5% (2) de estudiantes se ubican en el logro esperado, el 87,5% (14)

de estudiantes presenta el logro destacado.

. Método design thinking en el desarrollo en evaluar y comunicar el

funcionamiento y los impactos de su alternativa en los estudiantes (valor
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p=0,001<0,05). En el pre test el 50% (8) de estudiantes alcanzaron el logro en
proceso, el 50% (8) de estudiantes evidencia el logro esperado. En el pos test, el
31,2% (5) de estudiantes se ubican en el logro esperado, el 68,8% (11) de

estudiantes presenta el logro destacado.
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RECOMENDACIONES

Es oportuno que la incorporacion del disefio y construccion de prototipos

tecnoldgicos no solo hace que el proceso sea mds interactivo y entretenido, sino que

también permite que los estudiantes internalicen y apliquen de manera practica lo que

han aprendido.

1.

El director de la unidad de Gestién de Huanta debe de tener en cuenta que aplicar
disefio y construccion de prototipos tecnoldgicos en los estudiantes es beneficioso

para desarrollar la ciencia y tecnologia.

Los profesores de educacion basica regular deben emplear disefio y construccion
de prototipos tecnologicos para desarrollar al determinar una alternativa de
solucioén tecnoldgica en la comprension de textos en los estudiantes el cual les

permite a los nifios desenvolverse en la ciencia y tecnologia.

A los estudiantes de educacion superior inicial docente, deben emplear disefio y
construcciéon de prototipos tecnologicos en los nifios y nifias para que se
desenvuelvan en el area de ciencia y tecnologia de manera autonoma, para que
puedan tomar sus propias decisiones al construir un prototipo, estén seguros y

propiciar en ellos la libre eleccion, asi puedan imaginarse a través prototipo.

A los directores de las diferentes instituciones educativas tomar en cuenta el
disefio y construccion de prototipos tecnologicos para desarrollar en disenar la
alternativa de solucion tecnolédgica de los estudiantes de diferentes edades para

que se desenvuelva sin temor y puedan dar soluciones a sus problemas.

Los padres de familia de la comunidad educativa deben tomar en cuenta el disefio
y construccion de prototipos tecnoldgicos para desarrollar en evaluar y comunicar
el funcionamiento y los impactos de su alternativa, y propiciar la publicacion de

dicho prototipo.
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Anexo 1.

RD de Aprobacion del Proyecto de Investigacion

, ESCUELA DE E_LJ‘.,H;AC:C)N SUPERIOR PEF-AE«;.\’_%H;E PUBLICA WWV'WV
y “JOSE SALVADOR CAVERO OVALLE" Adecescion a insitulo 05 N* 110-B5ED
- Huant AL, Actorzacido de Fenconamients D6 N* (884 £0

Sl Eacuetn du Bscacin RN N° 257-2020-MINEDL

“Ano de (a Unidad, la Paz v el Desarrollo”

Pdonioe Fsantinad o N sor 2222 FESP.Pib."JSCO YV DG.-HTA

Huana, 05 de diciembre del 2023

Visto, ¢l INFORME N°085-2023-JUFC/EESPP*JSCO"-HTA con Expediente
TM20232811-F de fecha 05/12/2023, presentado por el Dr. Wilber Antonio Reyes Araujo, Jefe de la
Unidad de Formacion Continua y el proyecto de investigacion adjunto;

CONSIDERANDO:

Que. en el marco de la Ley General de Educacion N © 28044, la LEY N® 30512 Ley de

atos vy Escuelas de Educacion Superior y de la Carrera Pablica de sus Docentes, DS No 010-
2017- EDLU Aprueban Reglamento de la Ley N? 30512, DU No 017-2020-MINEDU Establece
Medidas Para el Fortalecimiento de la Gestion y ¢l Licenciamiento de los Institutos y Escuclas de
Educacién Superior en el marco de la Ley N° 30512, DS N° 016-2021-MINEDU Modifica el
Reglamento de la Ley N° 30512, Ley de Institutos y Escuelas de Educacion Superior y de la Carrera
Piblica de sus Docentes y lo adecua a lo dispuesto en el Decreto de Urgencia N® 017_2020 que
establece medidas para ¢l fortalecimiento del Licenciamiento de Institutos y Escuelas de Educacion
Superior en el marco de 1a Ley N° 30512 y LEY N° 31653 Ley que Modifica la Ley 30512, Is RM
No 441-2019-MINEDU que Aprueba los Lincamientos Académicos Generales de las EESPP y los
documentos de gestion institucional 2023;

Asimismo, la Ley Universitaria No 30220 en su tercera disposicion complementaria
final, Titulos y Grados otorgados por instituciones y escuelas de educacion superior, precisa que,
mantienen ¢l régimen académico de gobierno y de economia establecidos por las leyes que los rigen.
Tienen los deberes y derechos que confiere la presente Ley para otorgar ¢n nombre de la Nacién el
Grado de Bachiller y los Titulos Profesionales de Licenciado respectivos. equivalentes a los
otorgados por las universidades del pais, que son vilidos para ¢l ¢jercicio de la docencia universitaria
y para la realizacion de estudios de maestria y doctorado, y gozan de las exoneraciones y estimulos
de las universidades en los términos de la presente Ley, y por tanto, realizan la inscripeion en el
Registro Nacional de Grados y Titulos de la SUNEDU en estricto cumplimiento a la normativa
vigente.

Que, en cumplimiento a los documentos citados; se aprueba y autoriza la planificacion,
implementacion, organizacion, ejecucion, monitoreo, acompafamiento y evaluacién del Programa
de Profesionalizacién Docente en la Escuela de Educacién Superior Pedagégica Phblica “José
Salvador Cavero Ovalle™.

Que, es necesario fomentar la investigacion e innovacion en los/las estudiantes para
ofrecer a la sociedad maestros y maestras capaces de producir conocimientos educativos, que
contribuyan al mejoramiento continuo de la calidad de la educacidn, siendo politica de la Escuela de
Educacién Superior Pedagdgica Publica “José Salvador Cavero Ovalle™ de Huanta, distrito y
provincia def mismo nombre, region de Ayacucho; garantizar que los/las estudiantes del Programa
de Profesionalizacion Docente en el marco de la Formacion Docente Continua realicen Investigacion
Educativa conducente a la obtencién del Grado Académico de Bachiller en Educacién y al Titulo
Profesional de Licenciado en Educacion Inicial y Primaria Intercultural Bilingtie v cumplir con el

Jr. Randhwilicn 624 - Huanta
Telefax (088) 321070

WWW. ESODISCO. XU pe
comunicacionesiienppisco edu. pe
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’ Huanta - Ayacucho

objetivo fundamental del fortalecimiento de los profesionales de la educacion, potenciando su
capacidad de investigadores, promotores eficaces del aprendizaje, agentes y lideres de cambio para
la transformacion de la realidad local, regional y nacional.

Que es necesario aprobar los Proyectos de Investigacion Educativa, presentado por el/la
estudiante participante del Programa de Profesionalizacién Docente del Programa de Estudios de
Educacion Inicial y Primaria Intercultural Bilinglie — PPD 2023, para garantizar su titulacién y
acreditacion como Bachilleres en Educacion y Licenciados en Educaciéon Inicial y Primaria
Intercultural Bilingiie.

Que, estando a lo informado y opinado favorablemente por ¢l Dr. Wilber Antonio Reyes
Araujo, Jefe de la Unidad de Formacion Continua en concordancia al Reglamento de Investigacion,
al Reglamento de Grados y Titulos de la EESPP “José Salvador Cavero Ovalle™ y con las facultades
en condicién de Director General (e) amparada en la RDRS No 0180-2023-GRA/GOB-GG-GRDS-
DREA-DR, por tanto;

SE RESUELVE:

PRIMERO. - APROBAR, ¢! Proyecto de Investigacion Educativa, de acuerdo al
siguiente detalle:
ORD.| APELLIDOSY | PROYECTO DE INVESTIGACION PROGRAMA
NOMBRES DE ESTUDIOS
El método Design Thinking en el
desarrollo del disefio y construccion de

PORRAS soluciones tecnolOgicas en estudiantes del S
1 MALLQUE, sexto grado “B" de educacién primaria en lfti il e Bilin (:e
Isabel Corayma | la Institucion Educativa N° 38310/Mx-P s} Biig

“Manuel Jestis Urbina Céardenas™ de
Triboline-~Sivia, 2023.

SEGUNDO. - AUTORIZAR Y ADMITIR, a partir de la fecha de expedicién de la presente
resolucion la ejecucion del Proyecto de Investigacion Educativa; bajo la orientacion del Formador
del curso como Asesor, utilizando los métodos, técnicas. procedimientos ¢ instrumentos de
investigacion apropiados y en concordancia con los documentos normativos de la Escuela.

TERCERO.- COMUNICAR. a las dreas internas, a las/los interesadas (os). asimismo,
subir a la web institucional para los fines administrativos pertinentes.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Interesados (as)
Archivo
WMAV/D.G.(e)

prd/sec.

Jr. Razuhyifica 624 - Huanta
Telefax (066) 321070

WWW. 08SDDISCO 00 pe
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RD de Expedito de tesis
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PROGRAMA DE PROFESIONALIZACION
DOCENTE

Dr. WALTER MARIANO ARCE VILLAR

DIRECTOR GENERAL (e)
RDRS No 017-2024-GRA/GG-GRDS-DREA-OA-APER
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Q,'_.’.-f;;.“nl Hunnts - Ayasucho m'.‘ x I_

' /DG.-H
T, fatr L il ' Hmm;i’&julfdM)Ml

Visto, los documentos con registro TM20243048-F de ficha 24/07/2024;

G b iy _ .
Qiu,bmfumﬂddb.&N‘Olo-zol%MMDU.RoﬂwahuyN'wlM
[y ghutitate wwymwarmommmy
e s SR ( de producir. conocimi dueativos, que
contribuyan 8l mejoramiento continuo de la calidad de la educacion; :

Que,es poltica d Ia Escuela de Educacitn Superior Pedagogica Piblica “José Salvador
wm"aameymwmmwmaAmmm
qmmmddmde?mfwmmﬁdm&h?madw
Mcmmnmmmuwnmm.umwwnmmw
de Licenciado en Educacién Inicial y Primaria Intercultural Bilingte y cumplir con el objetivo
fundamental del mmﬁgmmwauwm a la obtencién del Tiwlo
Profesional de Licenciado (a) y cumplir can ¢l dbjefive fundamental de la formacion profesional en
educacion, fortaleciendo su capacidad de promotores eficaces del aprendizaje,
PR P 1T o

Qm.umuniomobum.aﬁdid’dcexpodiwlundsdelnvmimibnuwaﬁn
Mwm)mddhomdem&dmﬂincMnMendmdeh
Formacion Docente Continua en Educacion Inicial y Primaria Intercultural Bilinglic para garantizar
mﬁmhcidnymﬁucwnmomwdchedmduypwdmmhmmlen
concordancia con las normas del sector,

Quc.emndonloinfomudoyopimdoenomnordmchdkcghmmde Investigacion,
llReglmmdeGndosyTlmlmdehEESPP“JmédedorCmOvdk‘ymhs&eulm
enmodldﬁnchiWGmull(c)WoenelOFlClONoOl?QOZ&GRNGG—GRDS-DREA—
OA-APER, por tanto; ‘

SE RESUELVE:

PRIMERO. - DECLARAR EXPEDITO \a TESIS DE INVESTIGACION del Progmma
de Profesionalizacién Docente - PPD siguiente:

. Razuhulics 624 - Huanta
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Anexo 3.

RD de Fecha de Sustentacion

. ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICA PUBLICA Ly Comtitnl N° \TYY
I } “JOSE SALVADOR CAVEROD OVALLE" A 0 W DI €3
A , Huants = Ayacucho s ¢ 13

"AMMBM de law congolidacion de mm.lndcpondu\aaq y dela
mmnomowwdo laohrawao Whedojunhuyﬂyw@a"

Huan, |8 de setiembre de 2024

Visto, el Expediente TM20243850-F de fecha 16 de setiembre del 2024 y la
Resolucion Directoral de Expedito No 724-2024-EESP Pub.*JSCO"/D.G.-HTA de focha 25
fulio de 2024,

La LEY N° 30512 Ley de Institutos y Escuelas de Educacion Superior y de la
Carrera Piiblica de sus Docentes, DS No 010-2017-MINEDU Aprueban Reglamento de la Ley
N° 30512, DU No 017-2020-MINEDU Establece Medidas Para ¢l Fortalecimiento de la
Gestion y el Licenciamiento de los Institutos y Escuelas de Educacién Superior en el marco de
la Ley N° 30512, DS N° 016-2021-MINEDU Modifica ¢l Reglamento de la Ley N° 30512, Ley
de Institutos y Escuelas de Edcacion Superior y de la Carrera Piblica de sus Docentes y lo
adecua o Jo dispuesto en el Decreto de Urgencia N° 017-2020 que establece medidas para ef
fortalecimiento del Lisenciamiento de Inatitutos y Eschielas de Educacion Superior €0 el marco
de ls Ley N° 30512 y LEY N* 31653 Ley que Modifica Ia Ley 30812: RM No 441-2019-
MlNEDUlenuenlosGumnlesAmdémcosydembmmns; NG,

Que, la Escuela de Educacién Superior Pedagogica Piblica “José Salvadar
Cavero Ovalle” de Huanta, institucién licenciada mediante la RM No 267-2020-MINEDU y en
smparo a1 normativa general, Documentos de Gestién Insitucionsl, Reglamento Insitucional
y Reglamento de Grados y Titulos, tiene facultad de planificar, organizar, cjecutar y cvaluarcl
proceso de titulacion de los egresados de formacion inicial docente y garantizar su acreditacion
profesional;
Qué &5 Pol(uca do 1 Bacuets do éaumion'sw Pedagbgica Piblica “José Salvador

mmammmumm«mm«wm;mmm
ddmkmmucgmlmelmodcthmmnMCmmw
Educacién Tnicial 'y Primiria. fhtesculbural Bilighie. Grevia susteatacién del Trabaio. do

Jr. Razswalics 624 - Huanta
Teitdong. 32342
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Investigacion y su respectiva aprobacion en concordancia a la normativa general y documentos

. Que, estando conforme al Reglamento Institucional, al Reglamento de Grados y
Titulos, al Reglamento Institucional, a la Ley No 30512 Ley General de los Institutos Superiores
Pedagdgicos y Escuelas Superiores de Formacion Docente Publicos y Privados, su reglamento y
modificatorias, uimismo B los Lineamientos Académicos Generales (RM No 441-2019-
MINEDU)quescnnlanque.clpmemdeowmnncnmdelﬂndo?mfcdomldeumudo(a)
mwménumedmhmmdemcondﬁndemcomdmwmsy
propuestas que contribuyan a a mejora continua de la calidad de la educacion; '

Qne.dzemfomﬂdadaloaoomdum&wmcmnﬂosyﬁmﬂudopdeFlClo
No 017-2024-GRA/GG-GRDS-DREA-OA-APER;

SE RESUELVE:

PRIMERO.-  AUTORIZAR la SUSTENTACION DE LA TESIS
conducente a ls OBTENCION DEL TITULO PROFESIONAL DE ucnncunocx) EN
EDUCACION amawma

DESIGN T S .
DE sowcxouzs TECNOLOGICAS EN ESTUDIANTES DEL SEXTO camo g DE
EDUCACION PRIMARIA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 38310/Mx-P “MANUEL
URBINA DE TRIBOLINE-SIVIA, 2023.
PORRAS MALLQUE, Isabel Corayma

R D ACloN bocinTe | EDUCACION PRIMARIA INTERCULTURAL BILINGOE

FECHA 09 DE OCTUBRE DE 2024

HORA 6.00 P M.

LUGAR AUDITORIO INSTITUCIONAL
SEGUNDO.- COMUNICAR a la interesada y dreas internas del oomenidodel

presente acto resolutivo.

TERCERO.- PUBLICAR la resolucion en la web institucional.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE
DISTRIBUCION:

Dir. Adm, (01) L e
Sec. Acad. (01) J
Archivo (01)
WMAVD.G. (e)
prd/sec.

Jr. Randwillcs 624 - Huarta 7
Tetéfon: 32342



Anexo 4.

RD de Designacion de Jurados

-Amwaw_ de lev consolidacidw de nuestroe Independencio, y de la

“JOSE SALVADOR CAVERO OVALLE"

ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICA PUBLICA ""q
o utton 08 Gg:g
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Huanta, 18 de setiembre de 2024
Visto, el Expediente TM20243850-F de fecha 16 de setiembre del 2024 y la
Resolucién Directoral de Expedito No 724-2024-EESP Pub.“JSCO"/D.G.-HTA de fecha 25
de julio de 2024,
CONSIDERANDO:
La LEY N* 30512 Ley de Institutos y Escuelas de Educacion Superior y de la

Cmu?ﬁhﬂudcmboccnu.DSNonw-zonmnvApmemeWdehuy

N° 30512, DU No 017-2020-MINEDU Establece Medidas Para el Fortalecimiento de la
WydummkmwumyWndemménSWQdmde
In Ley N° 30512, DS N* 016-2021-MINEDU Modifica el Reglamento de a Ley N* 30512, Ley
de Institutos y Escuelas de Educacion Superior y de la Carrera Publica de sus Docentes y lo
adecua  Jo dispuesto en ¢l Decreto de Urgencia N° 017_2020 que estableve medidas para ¢l
fortalecimiento del Liconciamiento de Institutos y Escuelas de Educacién Superior en el marco
de la Ley N° 30512 y LEY. N-sx&,wqmmnuhuyaosu,mmuimw
MINEDU Lineamientos Generales Académicos y demis normas:
Que, la Escuela de Educacion Superior Pedagogica Publica “José Salvador

Cavero Ovaile™ de Huanta, institucin licenciada mediante la RM No 267-2020-MINEDU y en
mlhmﬁwmlmﬂmmwwm
yhﬂmwdecmdoayﬂmlm.ﬁmcﬁcduddeplmrm organizar, qmyevnlwd
Mammalmm(u)ammWMymm
acreditacion profesional;

' mumnfamannmmaemmswmwama
“José Salvador Cavero Ovalle” de Huanta, distrito y provincia del mismo nombre, region de
Avyacucho; garantizar ¢l otorgamiento del Grado Académico de Bachiller en Educacidn a los(as)
Malrmmamﬂﬁwmudmdewmom_
WthWymwmeam@MTm

docummdemdnhuﬁunioml
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Que, estando conforme al Reglamento Institucional, al Reglamento de Grados y
Titulos, al Reglamento Institucional, & la Ley No 30512 Ley General de los Institutos Superiores
wymwasmmmwmwmm“mmwy
modificatorias, asimismo, a los Lineamientos Académicos Generales (RM No 441-2019-
MINEDU) que sefialan que, ¢l proceso de otorgamiento del Titulo Profesional de Licenciado (a)
mﬁdmiénumedrmehummbndcmmdﬁndegmmummmsy
mmsquwnkibuymlhmejmoonﬁumdehmh&ddehedumén.

Que, demfomdadnloscwndam:bsmomdosy faculudopore!OPlClO
No 017-2024-GRA/GG-GRDS-DREA-OA-APER;

f

SE RESUELVE:
PRIMERO.- NOMINAR; a los MIEMBROS DEL JURADO
EXAMINADOR DE LA SUSTENTACION DE TESIS, tal como se detalla a continuacién:

Dr. WALTER MARIANO ARCE VILLAR
Dr. WILBER ANTONIO REYES ARALJO
Dra.YOLANDA APOLINARIA ORELLANA PEREZ,

umcmumuowmwmmmss»nm
GRADO -s" DE EDUCACION PRIMARIA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA N°
_38310/Mx-P “MANUEL JESUS URBINA CARDENAS" DE TRIBOLINE-SIVIA, 2023.

“AUTOR (A) PORRAS MALLQUE, Isabel Corayma
ROraAL 1ZACHON pocEnTE | - EDUCACION PRIMARIA INTERCULTURAL BILINGUE
FECHA 09 DE OCTUBRE DE 2024

HORA 6.00 P.M.

LUGAR AUDITORIO INSTITUCIONAL

SEGUNDO COMUNICAR al Jurado Examinador ¢ interesada, ¢f contenido
del presente acto resolutivo.

TERCERO.- AUTORIZAR la compensacion econémica a favor de los
miembros del Jurado Examinador conforme a las tasas establecidas en el TUPA 2023,

Dir. Adm, (01)
See. Aead, (01)
Archive (01)
WMAVIDA, (¢)

Jr. Razuhwiica 624 - Huanta 4
Col 928 186 441
WWW BESPEEECO 0du D8 5




Anexo 5.

Matriz de Consistencia de Investigacion Experimental

MARCO . VARIABLE | DIMENSIO METODOLOGI
PROBLEMA | OBJETIVOS TEORICO HIPOTESIS S NES INDICADORES A
Problema Objetivo Antecedent | Hipoétesis VI Primer paso: | - Crear empatia. - Paradigma:
general general es general Empatizar - Construccion de un | positivista
Metodo mapa de empatia.
(Como el | Aplicar el | Bases - Método Desing - Generaciéon de una | - Enfoque:
M¢étodo Design | Método teoricas Design Thinking propuesta de valor. cuantitativa
Thinking Design Thinking 0
influye en el | Thinking en el | Desing influye “pensamient | Segundo - Definir una | - Tipo de
desarrollo  del | desarrollo del | thinking significativa | o de disefio | paso: situacion problema. estudio:
Disefio y | Disefo y mente el Definir - Identificar los | investigacion
Construccion Construccion desarrollo obstaculos y las| educativa
de Soluciones | de Soluciones | Disefio y | del disefio y fortalezas alrededor | aplicada.
Tecnologicas Tecnologicas | construccio construccion del problema.
en los | en los | n de | de - Utilizar grupos | - Nivel:
estudiantes? estudiantes. soluciones soluciones focales. Experimental
tecnoldgicas tecnoldgicas
en Tercer paso: | - Base de la | - Método de
estudiantes. Idear innovacion. estudio:
- La lluvia de ideas Método
-La tormenta de experimental,
conceptos Método
-La base de estadistico,
preguntas- Método
Cuarto paso: | respuestas. Inductivo,
Construir el Método
Prototipo - Transformar lo Deductivo,
intangible en algo Método
tangible. Analitico,




Quinto paso:

- Producto del
ejercicio de

Problemas

especificos

- (En queé
medida el
método
design
thinking
permite
determinar
una
alternativa de
solucion
tecnologica
en los
estudiantes?

- .En qué
medida el
método
design
thinking
permite
disenar la
alternativa de
solucion
tecnoldgica

Objetivos
especificos

- Comprender
el método
design
thinking en
determinar
una
alternativa
de solucion
tecnoldgica
en los
estudiantes.
Determinar
el método
design
thinking en
disefiar la
alternativa
de solucién
tecnologica
en los
estudiantes.
- Desarrollar
el método

Evaluar reflexion e ideacion.
- Prototipo disenado.
- Pruebas de
aceptacion
Hipotesis VD -de - Identificar
especificas Determinar necesidades
- Método Diseiia y una concretas y plantear
Design construye alternativa desafios que
Thinking soluciones de solucion | requieran la
incide tecnologicas tecnologica | utilizacion de
significativa - Disefia la| diversos  recursos
mente en alternativa para su solucion.
determinar de solucién | - Conocer la
una - Implementa | informacion basica
alternativa de y valida la | sobre nuestras
solucion alternativa necesidades y qué
tecnoldgica de solucion | queremos hacer.
en los tecnologica | - Reconocimiento de
estudiantes. -Evalta y | la propuesta de las
- Método comunica el | posibles soluciones
design funcionami al problema
thinking ento y los| planteado.
incide impactos de | - E1 desarrollo del
significament su disefio para resolver

e en disefar
la alternativa
de solucion
tecnologica

en los

alternativa
solucién

el problema
propuesto.

- Explorar como otros
han abordado Ia
solucion al

Método
Sintético,
Método
Hipotético
deductivo.

Disenos de
investigacion:
Pre
experimental.

Poblacion: 160
Muestra: 16

Técnicas de
muestreo: no
probabilisticos.

Técnicas e
instrumentos
de recoleccion
de datos.

La observacion,
Ficha de
observacion

(Validez y
confiabilidad):
el Instrumento
se somete al
juicio de




en los
estudiantes?
LEn qué
medida el
método
design
thinking
permite
implementar
y validar la
alternativa de
solucion
tecnologica
en los
estudiantes?
LEn qué

medida el
método
design
thinking
permite
evaluar y
comunicar el
funcionamien
to y los

impactos de
su alternativa
de solucion en
los
estudiantes?

design
thinking en
implementar
y validar la
alternativa
de solucion
tecnologica
en los
estudiantes.
Determinar
el método
design
thinking en
evaluar vy
comunicar el
fucionamien
to y los
impactos de
su
alternativa
de solucion
en los
estudiantes.

estudiantes.
Método
design
thinking
incide
significament
e en
implementar
y validar la
alternativa de
solucion
tecnoldgica
en los
estudiantes.
Método
design
thinking
incide
significativa
mente en
evaluar y
comunicar el
funcionamie
nto y los
impactos de
su alternativa
en los
estudiantes.

problema.

Elaborar un
cronograma de
actividades.
Recopilacion de
materiales.

Estimacion del costo
de las herramientas
requeridas para la

elaboracion del
prototipo.

Poner a prueba el
prototipo en
diferentes
circunstancias para
demostrar su
funcionalidad y
practicidad.

El articulo se fabrica
mediante la

ensambladura  de
piezas, siguiendo el

orden y las
indicaciones
proporcionadas en
los planos.

Se busca verificar si
el objeto construido
efectivamente

soluciona el
problema y cumple
con las necesidades

experto.
Confiabilidad.
Los items se
someten a una
prueba de alfa
de crombash
Técnicas de
procesamiento

Estadistica
descriptiva.
Tabla de
frecuencia y
graficos
estadisticos y
se calculara
medidas de
tendencias
centrales y de
dispersion.
Estadistica
inferencial.
Prueba de
normalidad y
prueba de
hipotesis




que lo originaron.

Involucra la
evaluacion del
conocimiento

relacionado con la
interaccion con el
entorno fisico.
Mejorar la
efectividad en la
resolucion de los
problemas
cotidianos.
Involucra identificar
los desafios
presentes en todo el
proceso 'y cOmMo
fueron abordados y
superados.

Se examina
detalladamente todo
el proceso realizado
con el fin de
identificar posibles
areas de mejora para
futuras
construcciones del
mismo objeto.




Anexo 6.

Operacionales de las variables de estudio

Variables Definicién Deﬁnl.CIOIl Dimensiones Indicadores Escala de medicion
conceptual operacional
Variable La metodologia del | Se disenara el plan de | Primer paso: - Crear empatia. Nominal
independiente | Design ~ Thinking | aplicacion Empatizar - Construccion de un mapa de | No aplica (plan de
implica una serie de | experimental ~ como empatia. aplicacion
Metodo pasos llevados a | una propuesta - Generacion de una propuesta | experimental)
Desing cabo en sesiones | pedagogica para de valor.
Thinking colaborativas, con el | aplicar el método del | Segundo paso: - Definir una situacion
0 objetivo de capacitar | design thinking | Definir problema.
“pensamiento | a los docentes para | mediante 10 sesiones - - Reconocer los desafios y las

de diseiio” | promover una | de aprendizaje. ventajas relacionadas con el
mentalidad de problema.
prototipado y - Utilizar grupos focales.
liderazgo en la Tercer paso: - Base de la innovacion.
resolucion de Idear - Generacion de ideas en grupo
problemas dentro de - Intercambio y exploracion
la escuela y la intensiva de ideas
comunidad - El fundamento de intercambio
educativa, de preguntas y respuestas
integrandolo en los Cuarto paso: - Transformar lo intangible en
planes de estudio. Construir el algo tangible.
(Becerra, 2020.36) Prototipo - Producto del ejercicio de

reflexion e ideacion.
Quinto paso: - Prototipo disefiado.
Evaluar - Pruebas de aceptacion
Variable Curriculo Nacional | Se recolectara los datos | Determinar una | - Identificar necesidades | Ordinal
dependiente | (2016) Esta | sobre el disefio y | alternativa de | concretas y plantear desafios | Niveles de

habilidad se | construccion de que requieran la utilizacion de | desempefio




Disefia y
construye
soluciones

tecnoldgicas

considera como un
proceso creativo
llevado a cabo por
los estudiantes,
enfocado en resolver
problemas presentes
en su entorno para
elevar el bienestar de
la  comunidad o
atender temas de su

interés. En  este
sentido, los
estudiantes emplean
habilidades para
identificar
problemas que
necesiten soluciones
tecnoldgicas, idear
opciones para
resolverlos, llevar a
cabo su
implementacion,

verificar su eficacia
y evaluar tanto su
rendimiento como su
impacto social 'y
ambiental, entre
otras capacidades.

soluciones tecnologicas
con la ficha de
observacion.

solucion
tecnologica

diversos
solucion.

- Conocer la informacién bésica
sobre nuestras necesidades y
qué queremos hacer.

- Reconocimiento de la
propuesta de las posibles
soluciones al  problema
planteado.

recursos para Su

Disena
alternativa
solucion

la
de

- El desarrollo del disefio para
resolver el problema
propuesto.

- Explorar c6mo otros han
abordado la solucion al
problema.

- Elaborar un cronograma de
actividades.

- Recopilacion de materiales.

- Estimacion del costo de las
herramientas requeridas para
la elaboracidn del prototipo.

Implementa
valida
alternativa
solucion
tecnologica

y
la

de

- Poner a prueba el prototipo en
diferentes circunstancias para
demostrar su funcionalidad y
practicidad.

- El articulo se fabrica mediante
la ensambladura de piezas,
siguiendo el orden y las
indicaciones proporcionadas
en los planos.

- Se busca verificar si el objeto
construido efectivamente

AD
Logro destacado

A
Logro esperado

B
En proceso

C
En inicio




soluciona el problema 'y
cumple con las necesidades
que lo originaron.

Evaltay
comunica el
funcionamiento y
los impactos de
su alternativa de
solucion

Involucra la evaluacion del
conocimiento relacionado con
la interaccion con el entorno
fisico.

Mejorar la efectividad en la
resolucion de los problemas
cotidianos.

Involucra  identificar  los
desafios presentes en todo el
proceso 'y cémo fueron
abordados y superados.

Se examina detalladamente
todo el proceso realizado con
el fin de identificar posibles
areas de mejora para futuras
construcciones del mismo
objeto.




Anexo 7.

Matriz Instrumental
VARIABLES DIMENSION INDICADOR N° ITEMS TECNICAS |INSTRUMENTO [ESCALA | VALORACIO
S N
Primer paso: | - Crear empatia.
- Empatizar - Construccion de un mapa
de empatia.
- Generacion de una
propuesta de valor.
Segundo paso: | - Definir una situacion
- Definir problema.
Variable - Identificar los obstaculos
Independiente y las fortalezas alrededor
del problema.
Metodo Desing - Utilizar grupos focales. |-Se aplicara 10 Plan de
Thinking Tercer paso: - Base de la innovacion. sesiones . N . .
0 - Idear - La lluvia de ideas experimentale Experimento aphgacmn Nominal No aplica
e . experimental
‘pensamiento -La tormenta de | s.
de diserio” conceptos
- La base de preguntas-
respuestas.
Cuarto paso: - Transformar lo
- Construir el intangible en  algo
Prototipo tangible.
- Producto del ejercicio de
reflexion e ideacion.
Quinto paso: - Prototipo disenado.
- Evaluar - Pruebas de aceptacion
Variable Determinar - Reconocer necesidades | - Utilizan la ., Ficha de .
. . . . Observacion ., Ordinal
Dependiente | una alternativa practicas y plantearlas | técnica  de observacion AD




Disefia y
construye
soluciones

tecnologicas

de solucion
tecnologica

que demanden el uso de
diferentes recursos para
resolverla.

observacion
para
determinar
los
problemas de
su contexto.

- Anota en su
cuaderno de
campo las
necesidades
y dificultades
presentes en
su contexto.

- Conocer la informacién
basica sobre nuestras
necesidades 'y qué
queremos hacer.

- Describe el
problema de
su contexto.

- Determina el
problema
general y el
problema
especificos.

- Reconocimiento de la
propuesta de las posibles
soluciones al problema
planteado.

- Propone los
objetivos.

- Elabora un
plan de
posibles
soluciones el
proyecto
plateado.

Disefia

la

alternativa de

solucién

- Investigar como
resolvieron  otros el
problema.

- Comprobar
experimentos

ya

Logro
destacado

A
Logro
esperado

B
En proceso

C
En inicio




propuestos
en la internet.

- Realizar un calendario de

Elabora un

gjecucion. plan de
actividades
- Acopio de materiales - Obtiene  de
materiales
concretos
para la
elaboracion
del proyecto
- Presupuesto de | - Elabora un
herramientas necesarias | plan de
para la construccion del | presupuesto.

prototipo

- Proceso del disefio y
construccion de la

FElabora un
prototipo de

solucion al problema solucion.
planteado.
Implementa y -Poner a prueba el | - Hacer la
valida la prototipo en diferentes | primera
alternativa de circunstancias para | prueba  de
solucion demostrar su | funcionamie
tecnologica funcionalidad y | nto del
practicidad. producto.

- El objeto se produce por | - Revisar si el
piezas y siguiendo el | producto
orden y las instrucciones | siguio las
indicadas en los planos. instrucciones

indicadas.




- Busca la comprobacion
de si el objeto que se
construyo resuelve el
problema y satisface las
necesidades que lo
originaron.

- Se presenta al
mercado con
el objetivo de
satisfacer las
necesidades
del cliente.

Evaltay
comunica el

funcionamiento

y los impactos
de su
alternativa de
solucion

- Implica  revisar el
conocimiento orientado
a la manipulacion del
mundo fisico.

Construye el
saber
obtenido 'y
comparte con
sus
compaieros.

- Hacer mas eficiente la
solucidon de los

Explicar el
proceso  de

problemas practicos construccion
del prototipo.
- Implica reconocer las | - Se
dificultades en todo el | autoevalua
proceso 'y cOmo se | sobre sus
resolvieron. dificultades y
errores que se
han surgido

en el proceso
de desarrollo
del prototipo.

- Se analiza todo el
proceso seguido
buscando posibles
mejoras para futuras
construcciones del
mismo objeto.

Comparte sus
dificultades a
sus
companeros.




Anexo 8.
Instrumento para la recoleccion de datos

Indicadores:

— Reconocer necesidades practicas y plantearlas que demanden el uso de diferentes recursos para resolverla.
— Conocer la informacion basica sobre nuestras necesidades y qué queremos hacer.
— Reconocimiento de la propuesta de las posibles soluciones al problema planteado.

— Investigar como resolvieron otros el problema.

1
2
3
4
5 —Realizar un calendario de ejecucion.
6 — Acopio de materiales

7 — Presupuesto de herramientas necesarias para la construccion del prototipo

8 —Proceso del disefo y construccion de la solucion al problema planteado.

9 — Poner a prueba el prototipo en diferentes circunstancias para demostrar su funcionalidad y practicidad.

10 — El objeto se produce por piezas y siguiendo el orden y las instrucciones indicadas en los planos.

11 — Busca la comprobacion de si el objeto que se construyo resuelve el problema y satisface las necesidades que lo originaron.
12 — Implica revisar el conocimiento orientado a la manipulacién del mundo fisico.

13 — Hacer mas eficiente la solucion de los problemas practicos

14 — Implica reconocer las dificultades en todo el proceso y como se resolvieron.

15 — Se autoevalua sobre sus dificultades y errores que se han surgido en el proceso de desarrollo del prototipo.



HIVINNd

Evalia y comunica el

los

impactos de su alternativa

de solucion

y

funcionamiento

HIVINNAd

15

‘SoIoueduIod

sns & sopeynoylp sns  opedwo))

14

TFOT[U UTSTon [Op DOBUTOUTEE Fouoo

sexnny exed serofowr mo_@_wog. opueosng
opm3as 0so001d [9 opo} ezieue S

13

“odnojord
[9p UQIIONISUOI 9p 0sd001d [ Jeor[dXg

12

"S0IoUEdIOd SNS U0d 9)Iediwiod
K opmuoiqo  1oqes [0 9Annsuo))

Implementa y
valida la alternativa

de solucion

HIVINNd

11

e
[OP SOpBpPIS?dAU  SB| IoJBJSIES 9P
0A132[qO [2 u0d opedrow [e Bjudsaid og

tecnoldgica

10

"SEpPBOIpUI SOUOTOJNI}SUT
se omSrs ojonpord 19 1S IeSIAY

"030NpOId [9p OJUSIIEUOTOUN)
op eqonud erowmd el I0ORH

Diseiia la alternativa de

solucion

HIVINNd

‘uoronjos ap odnojoid un eioqe[g

-oysondnsaid op ueld un eioqe[q

"0309A01d [3p UOTdBIOqE[d
e[ e1ed S0JOIOU0D SI[BLIDIEW 3P JUANQQ

sopepiAnoe op ueld un eioqe[g

7JOUIUI B[ U9 sojsandoid
ek sojuowiLIadxo 1eqoidwo)

Determina una alternativa de

solucion tecnologica

HIVINNAd

"opedjue[d 0309A01d [0 SAUOTIN[OS
soqisod op ueld un eioqe[g

's0A1)2[qo sof suodoig

SOOTJTOAASS Bta[qoId
19 £ [e1ouad ewojqoid [0 BUILINNQ

"03x9Ju09 ns 9p ewe[qoxd 19 9quOSdQ

ud soyuasard sapeynoyIp A sapeprsacdu
se] odwed op ouropend ns U eIOUY

FEOF
ns op sewo[qoid SO] IEUTULIdIOP
eIed UQTORAIOSQO 9P BOTUIY) B[ UBZI[TI()

< o
N| N |2 2]
7] m ) ] NI N ° <
S s s =&l 8 £l ga | |5,
= S |olg L= B elgls g E <| 3| 8
> Q .mmmeE.m.EMMQ ODW
S, 2|3 8888 < HEOI2= . |5
< |5 3|5 3| 2= 4| 2| 5|« =1l
< = 3|3 2| gl g|H =gl 2| IR
” R EEEEEEEEE
) S|~ < | — eaRR Smr
L BmMumummR..ra SIS
a) s|2| 8|zl §| & =&|.E <| Bl =| o >
g 2 23S0 2(¥ S| 8|54 2l | § EE| gl
=|.2 2> o =
2 EEE EEEEE BRI EER:
= Q —~ S| =
S O|=Z( 82| B d| =] A= R[> < S|v|x| 2
z O e B o I P S N T S R e e

Leyenda

1 C En inicio

3 A Logro esperado 2 B En proceso

4 AD Logro destacado



Anexo 9.

DATOS GENERALES

Ficha de validacion por juicio de expertos

ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICA PUBLICA

“JOSE SALVADOR CAVERO OVALLE"
FICHA DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

Titulo de la Investigacién: El Método Design Thinking en el desarrolio del Disefio y Construccién de Soluciones
Tecnoldgicas en estudiantes de sexto grado “B" de Educacion Primaria en la Institucién Educativa N* 38310/Mx-P
“Manuel JesGs Urbina Cérdenas” de Triboline - Sivia, 2023

Nombre del instrumento motivo de la Evaluacién: Ficha de Observacién

ASPECTOS DE LA VALIDACION  °
Deficients Baja Bueno [ Muy bueno
rocrores | crmmos o T S
1. Claridad Esta formulado con x
Estd expresado en
dbjetividad conductas x
]
3. Actualidad avance de la X
am_m
una
4 Organizacién | Lo . o0 X
Comprende  los
5. Suficlencia aspectos en K
cantidad y caldad
Adecusdo  pana
6. Intencionalidad | valorar los X
Indicadores
Basado en
7. Consistencia | aspectos iedricos X
cientificos
8. Coherencia Entre los llems o x
La -CW.
9. Metodologia m & X
Es utl y adecuado
10.Pertinencia para a X
investigacién
PROMEDIO DE VALORACION
OPINION DE APLICABILIDAD: a) Deficiente  b) Baja c) Regular d) Buena e) Muy Buena
Nombres y Apellidos Wilpen money ARcé uniAn | DNI [282819%%
Titulo Profesional &EDveAC/oN
| Especialidad EDUCACION PRIMAFIA
Grado Académico Docron
Mencién EESTION NS TITUCLONAL

Lugar y Fecha: HvuAwra

v 2¢ de_agosto 2023

Dﬂ/-wt-on. M. Alce ViLLAR




DATOS GENERALES
M«ulwm:ﬂMMMnmmdMMddMymam
Tmmmmamm-a'ammhmummsmwm1ww
*Manuel Jests Urbina Cérdenas” de Triboline - Sivia, 2023

Nombre del instrumento motivo de la Evaluacién: Ficha de Observacién

ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICA PUBLICA

“JOSE SALVADOR CAVERO OVALLE”
FICHA DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

ASPECTOS DE LA VALIDACION
Deficients Bueno ___Muy bueno
INDICADORES | CRITERIOS [0 T & [ 11 [ 16 | 21 | 26 |31 [ 36 [41 [4s [s1 [s6 [s1 Jes [ 71 76 |81 ] 06|01
s | 10 | 15 | 20 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 65 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95
1. Claridad Estd formulado con / i B
Estd expresado en
~ Objetividad conductas 2
observables
Adecuado a
3. Actualidad avance do la ’
cenaa
Existe una .
4. Organizacién | organizacion togics e
Comprende  los
§. Suficlencia aspectos en &
cantdad y calldad
Adecusdo  pana
6. Intencionalidad | valorar los )
indicadores
Basado en
7. Consistencia aspectos  tedricos
cientificos
8. Coherencia RSS9 7
Ln.lwnu ol v
9. Metodologia proposto de la
Es 00l y adecuado s
10.Pertinencia pana la v
_investigacidn
PROMEDIO DE VALORACION | 82 I
OPINION DE APLICABILIDAD: a) Deficiente  b) Baja c) Regular d) Buena e) Muy Buena
[ Nombres y Apellidos [/ s Booet Bra Somediz~ | DNI |eecrzoce
Titulo Profesional . La’.v(.'l ecvar X202
Especialidad 7'/_'/:59//’:( s e A - 02 &
Grado Académico Y O = %
Mencién AT ol oD Earen TIvA [
2 X

Lugar y Fecha: ZEV.A'IZi 24 de

o7 2023




ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICA PUBLICA
“JOSE SALVADOR CAVERO OVALLE"

; FICHA DE VALIDACION
ik INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

DATOS GENERALES

Titulo de la Investigacién: El Método Design Thinking en el desarrollo del Disefio y Construccién de Soluciones
Tecnolégicas en estudiantes de sexto grado “B* de Educacién Primaria en la Institucién Educativa N* 38310/Mx-P

*Manuel Jes(s Urbina Cardenas” de Triboline - Sivia, 2023

Nombre del instrumento motivo de la Evaluacién: Ficha de Observacién

ASPECTOS DE LA VALIDACION
Deficiente Baja Regular Bueno Muy bueno
INDICADORES | CRITERIOS [ o | & | 11 ] 16 | 21 aua«auuuiﬂnnnnu (1)
§ | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 |40 | 45 | 50 | 55 | €0 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100
1. Claridad ,"“” oo P
I Estd expresado en
Jbjetividad conductas A
observables
Adecuado al
3. Actualidad avance de la /’
©encia pedagogca
4 Organizacién | (88 e A
Comprende  los
5. Suficiencia aspectos en P
cantdad y calidad
Adecuado  para
6. Intencionalidad | valorar los ped
Indicadores
Basado en »
7. Consistencia aspectos ledricos /
cientificos
8. Cohorencia | pramon =™ ¢ A
La estratega
responde al
9. Metodologia | mecnes B #
Investgacion
Es ubl y adecuado
10.Pertinencia para ta A
Investigacion
PROMEDIO DE VALORACION 95

OPINION DE APLICABILIDAD: a) Deficiente  b) Baja c) Regular

d) Buena e) Muy Buena

. n ot
Especialidad Blolegra = élmZmicA

Nombres y Apellidos Bibiane 4@,“‘3 Card o/l ONI B LIATEY,
Titulo Profesional Lic. Educauloly

Grado Académico Pocla®

Mencién EfecactS>s

Lugar y Fecha: &45& 26  de a.mﬁ 2023

=2~




Anexo 10.

Prueba de confiabilidad de instrumentos

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach

N de elementos

938

18

Estadisticas de total de elemento

Media de escala si
el elemento se ha

Varianza de escala
si el elemento se

Correlacion total
de elementos

Alfa de Cronbach
si el elemento se

suprimido ha suprimido corregida ha suprimido
Item1 29,00 24,222 ,874 ,929
Item2 29,00 24,222 ,874 ,929
Item3 28,90 23,878 ,928 ,928
Item4 28,80 24,178 ,884 ,929
Item5 28,60 26,489 ,522 ,937
Item6 28,80 24,178 ,884 ,929
Item7 28,50 27,611 ,368 ,939
Item8 28,70 25,122 ,739 ,932
Item9 28,40 28,933 ,000 ,941
Item10 28,40 28,933 ,000 ,941
Iteml11 28,40 28,933 ,000 ,941
Item12 28,40 28,933 ,000 ,941
Item13 28,60 26,489 ,522 ,937
Item14 28,60 26,711 ,469 ,938
Item15 28,90 23,878 ,928 ,928
Item16 28,90 23,878 ,928 ,928
Item17 28,90 25,433 ,606 ,936
Item18 29,00 24,222 ,874 ,929




Anexo 11.
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Prueba objetiva del pre test
MUESTRA
Leyenda

4 AD Logro destacado
3 A Logro esperado

2 B En proceso

1 C En inicio



Prueba objetiva del post test

MUESTRA

Anexo 12.

POST - TEST
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PLAN DE APLICACION
1. Objetivos

1.1 Objetivo general
Aplicar el plan de accion con el Método Design Thinking en el desarrollo del Disefio y
Construccion de Soluciones Tecnolodgicas en los estudiantes de sexto grado “B” de Educacion Primaria

en la Institucion Educativa N° 38310/Mx-P “Manuel Jests Urbina Cardenas” de Triboline - Sivia, 2023.

1.2 Objetivos especificos
Estos no detallan de manera concreta lo que se quiere lograr a través de la investigacion, vienen
desligados del objetivo general y asisten para el logro de este. Los objetivos especificos del presente

trabajo de investigacion son:

a) Evaluar el método design thinking en determinar una alternativa de solucién tecnoldégica en
estudiantes de Sexto Grado “B” De Educacion Primaria en la Institucion Educativa N° 38310/Mx-
P “Manuel Jests Urbina Cardenas” de Triboline - Sivia, 2023.

b) Evaluar el método design thinking en disefar la alternativa de solucion tecnoldgica en estudiantes
de Sexto Grado “B” De Educacion Primaria en la Institucion Educativa N° 38310/Mx-P “Manuel
Jesus Urbina Cardenas” de Triboline - Sivia, 2023.

¢) Evaluar el método design thinking en implementar y validar la alternativa de solucion tecnologica
en estudiantes de Sexto Grado “B” De Educacién Primaria en la Institucion Educativa N°
38310/Mx-P “Manuel Jestus Urbina Cardenas” de Triboline - Sivia, 2023.

d) Evaluar el método design thinking en evaluar y comunicar el funcionamiento y los impactos de su
alternativa de solucion en estudiantes de Sexto Grado “B” De Educacion Primaria en la Institucion

Educativa N° 38310/Mx-P “Manuel Jests Urbina Cardenas” de Triboline - Sivia, 2023.



2. Plan de aplicacion
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la actividad
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aprendizaje.

APLICAREL | Actividad
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la actividad
de
aprendizaje
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de
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Actividad de aprendizaje

SESION DE APRENDIZAJE N° 1

Prof. Isabel Corayma Porras Mallque 90 min

6t0 EGB”

Ciencia y tecnologia

Espacios saludables en la escuela

“En esta sesion representaran las caracteristicas de un espacio escolar
saludable a través de dibujos y textos, y describiran lo que pueden hacer para
llevar a cabo su solucién”

Diseiia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno.

Determina una | Explica su | Sustenta que el | Representa Ficha de
alternativa de | alternativa de | campo graficamente | observacion
solucion solucion con base | magnético es un | las
tecnologica. en conocimientos | a propiedad | caracteristicas
previos o practicas | fisica del espacio | que deben
Disefia la alternativa | locales, considera | que rodea a los | tener
de solucion | los requerimientos | imanes. los  espacios
tecnologica. que deber cumplir de su escuela
y los recursos | Distingue la | para
Implementa la | disponibles para | diferencia entre | ser saludables.
alternativa de | construirla. circuitos en serie | Rubrica
solucion y paralelo que | (Anexo 1).
tecnologica. Representa las | construye.
caracteristicas de
Evallia y comunica | un espacio escolar | Explora sus
el funcionamiento y | saludable, con | diversas
los impactos de su | dibujos y textos. | aplicaciones.
alternativa de | Describe lo que
solucion hara para
tecnologica. elaborarla.
COMPETENCIAS - Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC.
TRANSVERSALES - Gestiona su aprendizaje de manera autonoma.

Enfoque de
orientacion al bien
comun

Responsabilidad | Los docentes promueven oportunidades para que las y
los estudiantes asuman responsabilidades diversas y los




estudiantes las aprovechan, tomando en cuenta su
propio bienestar y el de la colectividad.

MATERIALES Y/O RECURSOS A UTILIZAR EN LA SESION DE APRENDIZAJE

» Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular.
» Proyector y videos.

» Materiales didacticos.

» Cuaderno de trabajo.

SECUENCIA DIDACTICA DE LA SESION

MOMENTOS

ESTRATEGIAS

INICIO
(10 min)

MOTIVACION

- Saludamos a los estudiantes y a partir de algunas preguntas dialogamos con
ellos sobre el recorrido realizado por la escuela en la primera sesion: ;cual era
el aspecto del patio, las aulas, los servicios higiénicos y los pasadizos?,
Jestaban limpios o sucios?, ;,como lucia el jardin o el biohuerto de la escuela?
Anota las respuestas en un papelote.

- Solicitamos que se agrupen, segun la cantidad de espacios que describieron en
la primera sesion, y que sefialen sus roles dentro del grupo, por ejemplo:
presentador, moderador, secretario, materiales.

- Entrega a cada grupo las anotaciones que realizaron de los espacios visitados
en la primera sesion. Pide que las revisen y que contrasten lo anotado con las
respuestas brindadas. Realiza las modificaciones convenientes.

EMPATIZAR

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

- Plantea estas preguntas: ;cémo nos afecta que estos espacios estén sucios,
despidan malos olores o no tengan plantas? Anota sus respuestas en la pizarra.

- Las respuestas o comentarios que indiquen que su salud se ve afectada, para
llevar a cabo el planteamiento del problema. Para esto, formula la siguiente
pregunta (cartel): ;como creen que debe ser el aspecto del patio, los servicios
higiénicos, las aulas, los pasadizos, el quiosco y los jardines para ser
saludables? Para orientar mejor el abordaje del problema, puedes realizar estas
preguntas: ;qué modificaciones harian en los diferentes espacios escolares para
que sean agradables y contribuyan a nuestra salud?, ;cémo evitarian que estos
lugares se llenen de basura?, ;como eliminarian los malos olores?

DEFINIR

PLANTEAMIENTO DE SOLUCION

- Explica que, para el planteamiento de la solucion, cada grupo se encargara de
caracterizar un solo espacio de los lugares que describieron en la primera
sesion. Entrega una hoja bond a cada grupo para que los integrantes describan
como creen que debe ser el area asignada para que sea saludable.

- Acompafalos en el planteamiento de las soluciones mediante algunas
preguntas, como por ejemplo, las siguientes: ;como nacié esta idea?, ;por qué
creen que esta solucion pueda lograr que los espacios de la escuela sean mas
saludables? Escucha sus respuestas al respecto.

- Cuando terminen la actividad, invita a un grupo voluntario a presentar a la
clase sus respuestas. Al finalizar su exposicién, pregunta a los demas
estudiantes lo siguiente: ;qué sugerencias harian sobre las ideas planteadas por
sus compafieros/as?

- Solicita a todos los grupos que expongan sus soluciones a la clase.




PROPOSITO

- Elproposito del dia dehoyes: e mmm e e e
1 - “En esta sesion representaran las caracteristicas de un
1 espacio escolar saludable a través de dibujos y textos, y 1

1 ey sz sro9s |
|_ describiran lo que Bueden hacer para llevar a cabo su solucion H

- Se les da a conocer los criterios de evaluacion.

ACUERDOS DE CONVIVENCIA

- Recordamos las siguientes normas de convivencia:
© Tener sus materiales educativos
© Seguir las indicaciones de la maestra
© Cumplir y enviar las evidencias

DESARROLLO
(75 min)

IDEAR

DISENO Y CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO

- Entrega un papelote a cada grupo para que disefien su prototipo. Pideles que
dibujen como han visualizado el espacio asignado para que sea saludable, pero
recalca que antes tienen que

conversar entre ellos sobre las Un prototipo es la representacion de un
modificaciones que harian u producto u objeto para que sea probado en
objetos que incluirian en ese situaciones reales o para explorar su uso.
lugar. Cada integrante debe Un prototipo puede ser cualquier cosa,
pensar su idea’ imaginar]a y desde un trozo de papel con sencillos
luego contarla a los demas. diijOS hasta una computadora u otra
- Sefiala que el dibujo que van maquina compleja. Los prototipos son
a elaborar recibe el nombre de dtiles para comunicar, discutir y definir

prototipo.  Preguntales al ideas.

respecto: /qué deben tener en

cuenta para dibujar su prototipo?; ;coémo es el espacio observado?, ;para qué
se utiliza?, ;qué problemas han notado en esa area?, ;qué acciones tendrian
que llevar a cabo para que el lugar sea saludable?, ;qué objetos tendrian que
cambiar?, ;cudles afiadirian?, ;jserd necesario cultivar plantas?, ;por qué lo
creen asi?

- Indica a los estudiantes que es momento de empezar a dibujar el aspecto que
debe tener el espacio asignado para que sea saludable. Agrega que pueden
utilizar 1apiz, borrador, colores y crayones.

- Entrega una
hoja A3 a , >

cada grupo \ : A /
y  solicita

que dibujen V. \ ‘

y escriban el ¢ -

nombre de

los \
materiales u ' ‘
objetos que 3 ; T
ellos <
consideran

que son
necesarios para mejorar o implementar el espacio asignado. Por ejemplo, si
van a intervenir el biohuerto o los jardines, podrian dibujar lo mostrado en la
imagen.




- Comunica a los grupos que peguen sus trabajos en espacios libres y accesibles.
Luego, por medio de la técnica del museo, invita a la clase a apreciar el disefio
de sus compaiieros/as y a realizar preguntas o sugerencias sobre el prototipo
propuesto. Plantea a cada grupo las siguientes preguntas: ;por qué consideran
que el prototipo representa un espacio saludable?, ;creen que necesitaran
ayuda para mejorar el espacio asignado?, ;cuanto tiempo piensan que
demoraria su limpieza e implementacion?, ;como conseguiran los materiales
que necesitan?, ;cuales de todos los prototipos presentados son realmente
posibles de realizar, teniendo en cuenta el tiempo, las herramientas y los
materiales?, ;qué tienen en comin todos los prototipos?

- Monitorea los dialogos de los estudiantes garantizando que todos participen.

- Entrega a cada grupo una fotocopia del texto “Espacios saludables” (Anexo 2)
e indicales que lean la informacion, que trata sobre lo que significa un espacio
saludable. Agrega que el texto los ayudara en la revision y mejora del disefio
de su prototipo. Cuando todos los grupos finalicen la lectura, plantea la
siguiente interrogante: ;qué mejoras podriamos hacerle a nuestro disefio
tomando en cuenta las imagenes y la informacion del texto? Escucha sus
intervenciones y animalos a efectuar los cambios sugeridos. Concede el tiempo
necesario para la revision y modificacion del disefio del prototipo.

- Cuéntales que todos los prototipos sobre los espacios saludables seran
presentados a los directivos de la escuela para que sea posible su
implementacion en cooperacion con las demas aulas.

PROTOTIPAR

CONSTRUCCION Y VALIDACION DEL PROTOTIPO

- Explica que la construccion y validacion del prototipo se hara cuando se
implementen los espacios asignados de acuerdo con las caracteristicas que
ellos han plasmado en sus representaciones. En caso de que surja algin
inconveniente, como el tamafio de los tachos de basura o su ubicacion, se
volvera a revisar el disefio propuesto y se haran las modificaciones necesarias.

EVALUAR

ESTRUCTURACION Y DEL SABER CONSTRUIDO COMO

RESPUESTA AL PROBLEMA

- Explica que la construccion y validacion del prototipo se hara cuando se
implementen los espacios asignados de acuerdo con las caracteristicas que
ellos han plasmado en sus representaciones. En caso de que surja algin
inconveniente, como el tamafio de los tachos de basura o su ubicacidon, se
volvera a revisar el disefio propuesto y se haran las modificaciones necesarias.

EVALUACION Y COMUNICACION.

- Para la estructuracion del saber construido, entrega un cuadro con las
siguientes preguntas: jpor qué han elaborado el prototipo de un espacio
saludable?, ;qué caracteristicas tiene un espacio saludable?, ;por qué es
necesario que los diferentes ambientes de nuestra escuela sean saludables?
Solicita a los estudiantes que respondan las preguntas en grupos y las expongan
a la clase.

Metacognicion

- Reflexionan respondiendo las preguntas:
© (Qué aprendiste?
© (Coémo lo aprendiste?
© (Para qué te servira lo aprendido?

CIERRE
(5 min)




T |

SESION DE APRENDIZAJE N° 2

Prof. Isabel Corayma Porras Mallque

6t0 G‘B”

90 min

‘ Ciencia y tecnologia

energia

Disefiamos y construimos una solucion tecnologica para transformar la

Disefiar una solucion tecnoldgica que resuelva un problema del entorno o
comunidad y que use energia renovable.

Disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver problemas de su entorno.

Determina  una | Determina el problema | Representa su | Describe el | Ficha de
alternativa de | tecnologico, las causas | alternativa de | problema que | observacion
solucion que lo generan y su | solucion piensas
tecnologica. alternativa de solucion, | tecnolégica  con | solucionar con
con base en | dibujos el aparato
Disena la | conocimientos estructurados. tecnologico.
alternativa de | cientificos o practicas
solucion locales. Describe sus | Describe como
tecnologica. partes, etapas, la | el aparato
Construye su alternativa | secuencia de | tecnologico
Implementa  la | de solucion tecnologica | pasos y  sus | dara solucion a
alternativa de | manipulando los | caracteristicas de | ese problema.
solucion materiales, instrumentos | forma, estructura
tecnologica. y herramientas segtin sus | y funcion.
funciones; cumple las
Evalua y | normas de seguridad y | Selecciona las
comunica el | considera medidas de | herramientas,
funcionamiento y | ecoeficiencia. instrumentos,
los impactos de su recursos y
alternativa de | Usa unidades de medida | materiales
solucion convencionales. Verifica | considerando su
tecnologica. el funcionamiento de | impacto
cada parte o etapa de la | ambiental,
solucion  tecnolégica; | seguridad,
detecta imprecisiones en | posibles costosy
las  dimensiones vy | tiempo de
procedimientos. ejecucion.
COMPETENCIAS - Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC.

TRANSVERSALES

- Gestiona su aprendizaje de manera auténoma.




Enfoque de

orientacion al bien

comun

Responsabilidad | Los docentes promueven oportunidades para que las y
los estudiantes asuman responsabilidades diversas y los
estudiantes las aprovechan, tomando en cuenta su
propio bienestar y el de la colectividad.

MATERIALES Y/O RECURSOS A UTILIZAR EN LA SESION DE APRENDIZAJE

» Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular.
» Proyector y videos.

» Materiales didacticos.

» Cuaderno de trabajo.

SECUENCIA DIDACTICA DE LA SESION

MOMENTOS ESTRATEGIAS
MOTIVACION
- Presentamos la siguiente pregunta:
- Qué es la tecnologia?
Es la aplicacion de la ciencia a la resolucion de problemas
concretos.
La tecnologia incluye los medios que, al manipular los
fendmenos naturales, nos permite ponerlos a nuestro servicio
para resolver problemas.
- Se muestran los aparatos tecnologicos. .
APARATOS TECNOLOGICO
: RUEDA
INICIO 0 >
(10 min) :

LAPICERO
SANDALIA /

SABERES PREVIOS

- Rescatamos saberes previos de los estudiantes a través de preguntas: ;Qué
observan? ;Qué tipos de elementos se crearon antiguamente? ;sera necesario
estas creaciones y para que nos sirven a diario?

CONFLICTO COGNITIVO
- Planteamos la pregunta del conflicto cognitivo: ;qué estrategias utilizaremos
para disefiar una solucion tecnologica?

PROPOSITO

- Elpropésito el diadeboyes: o oo
1 Disefiar una solucion tecnolégica que resuelva un problema del }
D e S0torno o comunidad y que use energia renoyable. _ _ _ _1

- Se les da a conocer los criterios de evaluacion.




ACUERDOS DE CONVIVENCIA
- Recordamos las siguientes normas de convivencia:
© Tener sus materiales educativos
© Seguir las indicaciones de la maestra
Cumplir y enviar las evidencias

DESARROLL
(0)
(75 min)

EMPATIZAR

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

- Situaciones significativas
En esta actividad te invitamos a disefiar y construir una solucioén tecnoldgica
sobre la generacion de energia eléctrica, usando fuentes de energia renovable.
Se te brindara ejemplos e informacion cientifica y pautas para el desarrollo de
las competencias. Durante el proceso registraras datos, informacion e imagenes
que respalden el proceso seguido, de tal manera que al final puedas realizar una
exposicion para explicar y fundamentar tu propuesta, determinar sus
limitaciones y plantear las posibilidades de mejora de la solucién tecnoldgica.

- Nos informamos. La btusqueda de formas de generar energia eléctrica se ha
considerado en un gran reto, por lo que es importante conocer sobre ellas para
poder proponer propuestas viables. A continuacidn, analicemos algunas ideas
clave sobre energia renovable a partir del texto. Luego, responde las preguntas.

Ideas claves para conocer mas sobre energia renovable El Banco Interamericano
de Desarrollo — BID estimo6 que para el afio 2050 vamos a producir alrededor de
60 veces la demanda eléctrica de hoy y solo con las fuerzas de la naturaleza. En
nuestro pais se puede generar electricidad a partir de energias renovables:
hidraulica en los Andes, edlica en la costa, solar térmica de alta temperatura en
todo el territorio, solar fotovoltaica y solar térmica en la costa. La
descentralizacion de las energias renovables en nuestro pais es uno de los
factores mas resaltantes. Por ejemplo, tenemos energia edlica en el norte:
Lambayeque, Piura y Tumbes, Pacasmayo, Chimbote e Ica y Nasca. Las
energias renovables son la mejor opcidn para dejar de usar petrdleo, porque es
un recurso contaminante, cada vez mas limitado, caro y agotable, porque su
empleo en mayor o menor grado origina externalidades, gases de efecto
invernadero (GEI) que contribuyen a acelerar el cambio climatico en el planeta.
Solo en Peru, de acuerdo con las cifras del Balance Nacional de Energia, se
liberan alrededor de 2550 Ton/hora de CO2 debido al consumo de energia de
fosiles.

- A partir de la lectura, responde:
(Conoces alguna central eléctrica que use energia renovable? Si es asi, ;de qué
manera
© beneficia a la localidad?
© (Cuales son las ventajas de usar energias renovables?
- Desarrollar la competencia “Disefia y construye soluciones tecnologicas para
resolver problemas de su entorno”, implica que consideremos las siguientes
fases:
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y Evaluaciony
Dterminar una Disefiar la implememtar y comunicar el
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olucion solucion alternativaice y el impacto de
tecnoldgica ieemeléie solucién la alternativa de
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PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES

- Determinamos una alternativa de solucion tecnologica Para determinar la
alternativa de solucidon tecnoldgica es necesario conocer la situacion
problematica y a partir de su analisis estableceremos las posibles soluciones.
Para ello te invitamos a leer la siguiente situacion.

- Por ejemplo:

Aurelio, estudiante de primaria, vive en una zona rural donde hay vientos

moderados. A su comunidad todavia no ha llegado el servicio de energia

eléctrica, por lo que usan baterias que compran y cargan en un pueblo cercano.

De dia el interior de la casa es bastante oscura por lo que ella estudia o lee en la

puerta de su casa, de noche usan lamparas que funcionan con ron de quemar o

velas, para iluminarse. De noche la situacion es més dificil por lo que optan por

aprovechar al maximo la luz del dia y acostarse temprano. ;De qué manera se

puede mejorar la calidad de vida de la familia de Aurelio? ;Cual es el problema

que podemos resolver mediante una solucion tecnoldgica?

- Escribe el problema identificado que se puede resolver con una solucion
tecnologica y, a partir del mismo, vas a proponer alternativas de solucion
tecnoldgica. Para orientarte tienes algunos ejemplos que pueden ayudarte.
Recuerda identificar las causas y consecuencias de la situacion problematica.

a. Carencia de servicio eléctrico en la comunidad.
b. Deficiente iluminacion en el interior de la casa.
c. Baterias costosas que deben ser cargadas frecuentemente.

Aurelio escogio la deficiente iluminacion en el
interior de la casa, para lo cual se propuso que
su alternativa de solucién debe permitirle
generar iluminacion en el interior de su casa,
sin el uso de energia eléctrica, ser de bajo
costo y los materiales faciles de conseguir.

- Elabora un esquema que considere: El problema, la alternativa de solucién
tecnoldgica que permita solucionar el problema y los requerimientos de la
solucién tecnoldgica. La finalidad es que puedas usarlo al explicar a tus
compaiieros sobre el proceso de la construccion de la solucion tecnoldgica.




© Se

Propuesta de

solucién
tecnoldgica

Ahora, te invitamos a leer

Energia

La energia es la capacidad que tiene
un cuerpo para realizar trabajo
mecanico. La energia se expresa en
Joules (J).

Propiedades de la energia La energia
tiene 4 propiedades basicas:
© Se transforma. La energia no se

crea, sino que se transforma y es
durante esta  transformacion
cuando se manifiestan las
diferentes formas de energia.
conserva. Al final de
cualquier proceso de
transformacion energética nunca
puede haber mas o menos energia
que la que habia al principio,
siempre se mantiene. La energia
no se destruye.

© Se transfiere. La energia pasa de

un cuerpo a otro en forma de
calor, ondas o trabajo.

© Se degrada. Solo una parte de la

energia transformada es capaz de
producir trabajo y la otra se
pierde en forma de calor o ruido
(vibraciones = mecanicas  no
deseadas).

La energia se puede presentar de
diversas formas, por ejemplo:
© Energia térmica Se asocia con la
cantidad de energia que pasa de un
cuerpo caliente a otro mads frio
manifestandose mediante el calor.
© Energia mecanica Es aquella
relacionada tanto con la posicion
como con el movimiento de los
cuerpos y, por tanto, involucra a las
distintas energias que tiene un
objetivo en movimiento, como son
la energia cinética y la potencial.

- Energia potencial Un objeto
puede almacenar energia
gracias a su posicion. A la
energia que se almacena y
esta lista para utilizarse se le
llama energia potencial
(EP).

- Energia cinética La energia
cinética de wun objeto
depende de su masa y de su
rapidez. Es igual a la mitad
de la masa multiplicada por
el cuadrado de la rapidez.

- Centrales eléctricas: Tienen como principal funcion generar electricidad.

Come 20 =

Segun la fuente renovable o no renovable, puede ser: Energia no renovable
Proviene de las fuentes de energia que no se pueden renovar en periodos breves
de tiempo y se agotaran irremediablemente en algiin momento. Por ejemplo: el
petrdleo, el gas, el carbon mineral y el uranio. Por ejemplo:




La central
de Vantanilia no solo es

de enargia

mayor capacidad, es la primera central
de ciclo combinado del Pera. También
fue la primera en usar el gas natural
de los yacimientos de Camisea >Su

construccidn tomd dos afos v demandd

una inversion da 135 millones de dolares

Energia renovable

Es la que se presenta en la naturaleza y que proviene de la energia que llega a
nuestro planeta de forma continua y practicamente inagotable, como
consecuencia de la radiacion solar o de la atraccion gravitatoria de la Luna.

termoealéctrica
Ia central de

Combustiblas

| O combustibles usados an las cen
térmicas son

los combustibles
utilizados en las
para generar enargila electrica

» Entre g

centrales teér|
el Diesel 2 residual 500

= Gas natural para generar eneral

s Bagazo y carbon

Energia edlica

Es la energia obtenida de la fuerza
del wviento, mediante la utilizacion de
la energia cinética generada por las
corrientes de aire

Ejemplo:

Wayra |, ubicada en Marcona (lca), es el
parque edlico mas grande del Perd. Es

capaz de generar energia eguivalente al
consumo de 482 O00 familias. Producira
enaergia echca evitando anualmente ia
de aproximadamente 285
de didxido de carbono a la

Semision mil
toneladas
atmosfera
Esto es posible en virtud de un contrato
de 20 anos de suministro suscrito por
Ministerio de Energia y Minas (Minem)
con la empresa Enel Green Power Peru
Que para tal efecto construyd el parque
Wayra |
de 132 megavatios y una inversion de
USSI6S miillones

con una capacidad instalada

Pilanta de energia eolica, Wayra |

Mapa de instalaciones eélicas y solares de generacion eléctrica del Peru

Se denomina convencionales a todas las energias que son de uso frecuente en el
mundo o que son las fuentes mas comunes para producir energia eléctrica. No
convencionales son aquellas formas de producir energia que no son muy
comunes en el mundo y cuyo uso es muy limitado. El mapa presentado
corresponde a mapa de instalaciones edlicas y solares de generacion eléctrica,
que son energias renovables no convencionales. Mapa de instalaciones edlicas
y solares de generacion eléctrica al afio 2016.

Energia radiante

Es 155} que poseen las o)
electromagneticas como 1a luz wvi
las ondas de radio, los rayos ultravi
CUV), los rayos infrarrojos (IR), etc

Ejemplo:

Planta de energia solar fotovol
Rubi ubicada en Moqguegua f =38
Ia emision de 209 343 toneladas
CO, a la atmosfera por afo i
proyecto contribuira a divers
la matriz energeética del pais
fortalecer la generacion local en e

Iincrementancdo en 10 96 la produccid
electricidad con energias renovably
Ia region sur (hidroeléctricas y sold
Ademas,. generara hasta 870 puestq
trabajo directos en las zonas cercal

Planta de energia solar Rubi
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- Menciona un ejemplo de aplicacion de las propiedades de la energia en nuestra
vida diaria.
- Observa las imagenes de las centrales eléctricas. ;Cual de las dos
recomendarias?
- Elabora un cuadro comparativo, considerando ventajas y desventajas de las
energias renovables y no renovables.
ENERGIAS RENOVABLES ENERGIAS NO RENOVABLES

- Observa el mapa de instalaciones edlicas y solares de generacion eléctrica del

© (Por qué crees que no han instalado centrales eolicas o solares en todo
el territorio peruano?

© (Cual es la fuente de la energia eléctrica que llega a tu casa?.

© Ubica en el mapa tu region, jcual crees que es el potencial de fuente de
energia renovable posible de aprovechar para generar electricidad en tu
region?.

- Ahora que has revisado informacion sobre la energia vamos a continuar el
proceso para determinar la alternativa de solucion tecnoldgica. Aurelio, basado
en su conocimiento sobre energia, ha seleccionado posibles propuestas de
solucién que le servirdn de inspiracion para su solucidn tecnologica.
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- De las propuestas planteadas, Aurelio ha escogido el generador eodlico para
generar electricidad y producir energia luminosa, aprovechando que en su zona
se generan vientos de manera constante.

© Identifica qué solucion tecnoldgica te puede servir de inspiracion para
generar tu propuesta.

IDEAR / PROTOTIPAR
DISENO Y CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO
- Como parte del proceso de implementar la solucion tecnologica es necesario
hacer esquemas y dibujo a escala de la propuesta, explicar el procedimiento que
se va a emplear y los recursos para implementarlos; asi como las herramientas y
materiales seleccionados considerando el impacto ambiental. Responde la
siguiente pregunta:
JPor qué crees que es necesaria la planificacion de la solucion tecnolégica?
- Aurelio ha considerado la construccion del sistema edlico inspirado en la
propuesta 5. Ha iniciado una busqueda de informacion cientifica para
comprender como lograr convertir energia edlica en energia eléctrica y cdmo
funcionan los motores eléctricos y los aerogeneradores. Asimismo, ha decidido
que puede usar los RAEE (residuos de aparatos eléctricos y electronicos), sabe
que hay motores eléctricos en juguetes, las lectoras de CD, impresoras, entre
otros.

- Te invitamos a leer

Motor eléctrico
Electricidad: La electricidad es el conjunto de fenémenos fisicos producidos
por la presencia y flujo de cargas eléctricas (Fig. 1). Se manifiesta en una gran
variedad de fendémenos como los rayos, la electricidad estatica, la induccion
electromagnética, el flujo de corriente eléctrica o el campo eléctrico. La energia
eléctrica es una forma de energia tan versatil que tiene un sin nimero de
aplicaciones; por ejemplo, transporte, climatizacion, iluminaciéon y

computacion.
Figura 1. Representacion de movimientos de electrones
Electrones fijos Atomos
-
Material conductor Electrones libres Corriente

La electricidad se manifiesta mediante varios fenomenos y propiedades fisicas,
por ejemplo:

© La carga eléctrica: es una propiedad de algunas particulas subatdmicas

que determina su interaccion electromagnética. La materia




eléctricamente cargada produce campos electromagnéticos, al igual que
es influida por ellos.

© La corriente eléctrica: es un flujo o desplazamiento de particulas
cargadas eléctricamente por un material, como se puede apreciar en la
fig. 1. Se mide en amperios, A.

© El campo eléctrico: es un tipo de campo electromagnético producido
por una carga eléctrica, incluso cuando no se estd moviendo. Las cargas
en movimiento producen campos magnéticos.
Potencial eléctrico: es la capacidad que tiene un campo eléctrico de
realizar trabajo. Se mide en voltios (V).
Magnetismo: la corriente eléctrica produce campos magnéticos, y los
campos magnéticos variables en el tiempo, generan corriente eléctrica.
Motores eléctricos Los motores eléctricos son maquinas eléctricas
rotatorias. Transforman la energia eléctrica en energia mecanica de
rotacion en un eje. Tanto los motores de corriente continua (CC) como
los de corriente alterna (CA) funcionan por induccion electromagnética,
o lo que es lo mismo, un campo magnético induce o produce una fuerza
rotatoria por un conductor que lleva corriente eléctrica (Fig. 2)

Figura 2. Componentes de motor electrico
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Motor
Energia electrica —» -
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Movimiento Energia mecanica

Para el caso de la solucion tecnologica propuesta el motor eléctrico se usara de
manera inversa, para usarlo como dinamo. Un dinamo es una maquina destinada
a transformar la energia mecanica en energia eléctrica, por induccion
electromagnética, debido a la rotacion de cuerpos conductores en un campo
magnético (Fig. 3)




Figura 3. Representacion de un dinamo

Motor

Induccion electromagnética

Paul Hewwitt, autor del libro Fisica Conceptual, explica sobre la induccion
electromagnética: “Michael Faraday en Inglaterra y Joseph Henry en Estados
Unidos, cada uno trabajando de forma independiente sin tener noticia del otro,
descubrieron que se puede producir corriente eléctrica en un conductor, tan solo
con introducir o sacar un iman en una parte del conductor en forma de bobina.
Descubrieron que el movimiento relativo entre un conductor y un campo
magnético causa, o induce, un voltaje. Se induce el voltaje cuando el campo
magnético de un iman se mueve cerca de un conductor estacionario, o el
conductor se mueve en un campo magnético estacionario. Los resultados son
los mismos cuando el movimiento relativo es igual. Cuanto mayor sea el nimero
de vueltas del alambre en la espiral que se mueve en un campo magnético, mayor
sera el voltaje inducido”. Figura 4. Cuando se sumerge un iman en una bobina
con el doble de vueltas que la otra, se induce el doble de voltaje. Si el iman se
introduce en una bobina con el triple de vueltas, se induce el triple de voltaje.

\ \ -
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Corriente alterna y corriente continua
© En la corriente alterna, los electrones en el circuito se mueven primero
en una direccion, y después en direccion contraria, alternando de aqui
para alld con respecto a posiciones relativamente fijas. La corriente
eléctrica en el hogar es corriente alterna.

© La corriente continua ocurre cuando el flujo de cargas en una direccion.
Figura 5. Generador s tr o )

Aerogeneradores




Este dispositivo aprovecha la velocidad del viento, lo que se traduce a energia
cinética que genera el giro de unas palas curvas y estas a su vez hacen girar el
rotor de un generador. Finalmente, la energia rotacional se transforma en
electricidad. Es el mismo principio aplicado en las turbinas edlicas, pero a menor
escala, en lo que se refiere a dimensiones.

Esencialmente existen dos tipos de turbinas e6licas segun la orientacion de su
eje de rotacion: Las turbinas de eje vertical (VAWT por sus siglas en inglés) y
las turbinas de eje horizontal (HAWT por sus siglas en inglés), como se observa
en la fig. 6. Ademas, se han concebido modelos hibridos, como se puede
observar en la fig. 7.

Flgura 6° Figura 7. T\

1Ot

© (Como se relacionan los electrones con la energia eléctrica?
© (Cémo se pueda generar electricidad a través del magnetismo?;De qué
manera podemos hacer que un motor eléctrico de corriente continua que
funcione como un dinamo?
© (Cuadl es la funcion del rotor del acrogenerador?
- Ahora que ya conoces como podemos generar eléctrica y que existen diversos
modelos de aerogeneradores, observa como Aurelio ha disefiado su
aerogenerador para que puedas inspirarte.

12
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- Aurelio ha disenado su aerogenerador vertical y seleccionado el material que va
a usar, guiandose de algunos videos sobre la construccion de modelos:

EVALUAR




ESTRUCTURACION Y DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA

AL PROBLEMA

- Implementamos y validamos la alternativa de solucion tecnologica En esta fase
construye la alternativa de solucion tecnoldgica, verifica que cumpla con las
especificaciones de disefio; manipula herramientas, instrumentos y materiales
utiles y pertinentes, teniendo en cuenta las normas de seguridad. Si es necesario,
redisefia y realiza los reajustes necesarios y prueba la eficiencia de la solucion
tecnoldgica. Puedes guiarte del diagrama de flujo de implementacion de
soluciones tecnologicas y los requerimientos.

Pogueimenios ' b 3 4

- Aurelio en su disefio se percatd que el aerogenerador estaba inestable, por lo que
decidio asegurarlo a la base, permitiendo que gire por accion del viento.
Asimismo, se dio cuenta que deberia asegurar los cables que van conectados al
foco, porque no hacian contacto totalmente.

EVALUACION Y COMUNICACION.

- Evaluamos y comunicamos el funcionamiento y los impactos de la alternativa
de solucion tecnologica En esta ultima fase se debe comprobar el alcance del
funcionamiento y eficacia luego de realizar pruebas repetitivas, segin los
requerimientos establecidos, y fundamentar la propuesta de mejora; determinar
las limitaciones y estudiar las posibilidades de mejorar el producto. Para
comunicar el proceso desarrollado elabora una exposicioén, consolidando los
apuntes, fotografias y explicaciones de lo realizado en cada fase.

- Ejemplo:

CIERRE
(5 min)

Metacognicion

- Reflexionan respondiendo las preguntas:
© (Qué aprendiste?
© (Cbémo lo aprendiste?
© Para qué te servira lo aprendido?




SESION DE APRENDIZAJE N° 3

DOCENTE DE

AULA Prof. Isabel Corayma Porras Mallque DURACION | 90 min
GRADO 6to “B” FECHA
AREA Ciencia y tecnologia
TITULO Disenamos una §olu010n tecnologica para mejorar el funcionamiento de un
aparato tecnolégico.
, Disenaras y construiras una solucion tecnolédgica, usando dibujos o esquemas,
PROPOSITO a partir de comprender como ocurre la comunicacion mediante el teléfono para

presentar el prototipo.

PROPOSITOS DE APRENDIZAJES, CRITERIOS Y EVIDENCIAS

COMPETENCIA

Diseiia y construye soluciones tecnolégicas para resolver problemas de su entorno.

< CRITERIOS DE EVIDENCI | INSTRUM

CAPACIDADES DESEMPENOS EVALUACION A ENTO
Determina  una | Determina el | Leer en una infografia | Maqueta Ficha de
alternativa de | problema informacion relevante observacion
solucion tecnologico, las | sobre la comunicacion
tecnologica. causas que lo generan | mediante el

y su alternativa de | teléfono, explicando de
Disena la | solucion, con base en | qué trata, para qué fue
alternativa de | conocimientos escrito el texto y
solucion cientificos o practicas | opinando sobre
tecnologica. locales. algunas ideas.

Implementa la

alternativa de
solucion
tecnologica.
Evalta y
comunica el

funcionamiento y
los impactos de su
alternativa de
solucion
tecnologica.

Construye su
alternativa de
solucién tecnologica
manipulando los
materiales,
instrumentos y
herramientas  segin
sus funciones; cumple
las normas de
seguridad y considera
medidas de
ecoeficiencia.

Usa unidades de
medida
convencionales.
Verifica el
funcionamiento  de
cada parte o etapa de
la solucion
tecnologica; detecta
imprecisiones en las
dimensiones y

procedimientos.

Proponer una
alternativa de solucion
tecnoldgica para
mejorar el
funcionamiento

de una radio, TV o
celular mediante

dibujos o esquemas.

Elaborar el prototipo
para mejorar el
funcionamiento de un
aparato tecnologico y
describir el proceso de
construccion mediante
dibujos y esquemas.

Verificar el
funcionamiento del
prototipo segun los
requerimientos
establecidos.




COMPETENCIAS - Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC.
TRANSVERSALES - Gestiona su aprendizaje de manera autoénoma.

Responsabilidad | Los docentes promueven oportunidades para que las y

Enfoque de . o .

vioque ¢ . los estudiantes asuman responsabilidades diversas y los
orientacion al bien .
comtin estudiantes las aprovechan, tomando en cuenta su

propio bienestar y el de la colectividad.

» Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular.
» Proyector y videos.

» Materiales didacticos.

» Cuaderno de trabajo.

- ESTRATEGIAS

MOTIVACION
- Ahora, pide a un familiar que te brinde las letras moviles exactas en mayusculas
del nombre de la imagen y completa cada recuadro, sin que te falte ninguna.

- Lee la palabra que formaste y escribelo en un cartel.
- Luego, crea otras palabras o nombres con las letras de la palabra que formaste
y contintia utilizando tus letras moviles.

R

INICIO
(10 min)




- Las siguientes imagenes pueden ayudarte.
- Copia las palabras que formaste; también, puedes escribirlas en carteles y
ubicarlas en tu espacio de lectura y escritura.

SABERES PREVIOS
- Rescatamos saberes previos de los estudiantes a través de preguntas:

CONFLICTO COGNITIVO
- Planteamos la pregunta del conflicto cognitivo:

PROPOSITO
- El 'p_rgpésito del dia de hOJ es:

Disefiaras y construiras una solucion tecnologica, usando dibujos o 1
1 esquemas, a partir de comprender cémo ocurre la comunicacion |
I . 7 . I
L _mediante el teléfono para presentar el prototipo._

—————————— - —— - ——-— ——

- Se les da a conocer los criterios de evaluacion.

ACUERDOS DE CONVIVENCIA

- Recordamos las siguientes normas de convivencia:

© Tener sus materiales educativos
© Seguir las indicaciones de la maestra
© Cumplir y enviar las evidencias

EMPATIZAR

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

- ¢(Como se produce la comunicacion a través del teléfono?

- Luego de haber explicado los beneficios de algunos aparatos tecnologicos en
las actividades cotidianas y las consecuencias de su uso inadecuado para la
salud, ahora leerds un texto para informarte sobre como se produce la
comunicacion a través del teléfono celular.

© Antes de empezar la lectura, observa el texto que leeras, fijate en las
imagenes y como esta organizado. - ;Has visto un texto parecido? -
;Donde?
Luego, lee el titulo y conversa con un familiar: ;De qué trata el texto?,
(por qué lo crees asi?
Lee el texto y sefala con el dedo de acuerdo a tu avance. j Tt puedes!




DESARROLL
(0)
(75 min)

Al llamar, nuestro
celular convierte la
voz en sefal digital,

El mensaje es
transmitido
hasta una antena
(receptora) en
forma de ondas

Esta antena
recibe el
mensaje y lo
envia hasta
su estacion
base.

que viajan por el
aire.

LA COMUNICACION A
TRAVES DEL CELULAR

permite una comunicacion rapida entre
lugares de mucha distancia,

electromagnéticas

=4

‘/,:\\\ La estacién
central localiza
y conecta con
el nimero !
a quien ‘
llamamos vy G
permite dirigir
la llamada a su
destino.

La estacién base
envia el mensaje
a una estaciéon
central,

electromagnéticas viajan
a la velocidad de la luz.

Es como cuando dices
“iuno!” y va diste la vuelta.

iRecuerda!

El texto que leiste es una infografia, que brinda informacion
sobre como se realiza |la comunicacion a través de imagenes y
parrafos breves,

- Lee la pregunta del recuadro.

A partir del texto leido, ¢por qué el mensaje llega muy
rapido a través del celular? Escribe tu respuesta.

- Para responder a esta pregunta, ubica la parte que puede ayudarte.

Las ondas
electromagnéticas viajan
a la velocidad de la luz.

Es como cuando dices
“iuno!” y ya diste la vuelta.

(Qué dice la primera oracion?

(Qué dice la segunda oracion?

Entonces, (como es la velocidad de las ondas electromagnéticas?
Ahora, ya puedes responder a la pregunta: ;Por qué el mensaje llega
muy rapido a través del celular?

- Lee la pregunta del recuadro.

OO0




¢Para qué crees que colocaron las imagenes en el texto?
Escribe tu respuesta.

- Regresa al texto y observa todas las imagenes. ;Te ayudaron a comprender
mejor el texto?, ;por qué?

- Abhora, lee nuevamente la pregunta y escribe tu opinion.

- A partir de la lectura y desde tu experiencia, escribe tu opinion respondiendo
la pregunta.

DEFINIR

PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES

- Disenamos una solucion tecnologica para mejorar el funcionamiento de un
aparato tecnologico.

- Luego de haber explicado cémo influye la tecnologia de la comunicacion en
la vida diaria, ahora podras proponer qué hacer para mejorar el
funcionamiento de algun aparato tecnologico que tenga tu familia.

Para desarrollar esta actividad, sera necesario que te acompane
una persona adulta.

- ¢(Recuerdas que, en la primera actividad de esta experiencia, hablamos sobre
como se comunicaban las personas usando el pututo? También, hemos visto
que el medio para comunicarse cambio, porque necesitaban comunicarse mas
rapido, en menos tiempo y a distancias mas largas. En la actualidad, tenemos
aparatos modernos que cumplen multiples funciones, ademas de comunicar.

- Lee la siguiente situacion, luego, conversen a partir de las preguntas.

- Para elaborar y jugar con el vasdfono, te proponemos realizar la actividad del
recurso "Jugamos con el vasdfono".
© (Para qué elaboraron el vas6fono?, ;qué querian probar?
© (Por qué crees que no se oian bien con los vasos pequefios? ;Qué tiene
que ver el tamafio de los vasos?
© (Es posible mejorar el funcionamiento de los aparatos de
comunicacion?




¢Qué sucede con el vaséfono?

Cuando hablamaos por uno de los vasos AN un vasafono es

del vasofano, nuestra voz produce un parecido a como funciona
sonido, gue genera vibraciones en &l un teléfono, pero hecho
vaso, Estas vibraciones, al chocar con con vasos y un hilo |

el fondo dal vaso, que tiene un material

plastico y flexible, contintuan viajando —
Voo pequeriar \

a traves de la cuerda hasta que |lega

al otro vaso y, de esta manera, las

vibiraciones son captadas por el oido de H
ia otra persona, con quien nos astamos
comunicanda

Cuando &l vasdfono se elabora con vasos
mas grandes, se produce una mayof
vibracion, lo que hace que el sonido se

Vosas grandes

produzca con una mayar intensidad

- Ahora que sabes como funciona el vasofono y que puede ser mejorado para
que funcione mejor, realizaras diferentes acciones en uno de los aparatos
tecnologicos que tengas en casa.

- Con ayuda de un familiar, escribe o dibuja una lista de los aparatos
tecnologicos de comunicaciéon que usan en tu familia.

- Ahora, con la ayuda de un familiar, escribe y responde la siguiente pregunta
en tu cuaderno:

<Qué cambios o modificaciones harias en la radio, TV o celular
para que mejore la comunicacion y cuide tu salud?

- Tu disefio debe considerar estos requerimientos y condiciones. Copia en tu
cuaderno.

Debe ser elaborado Debe protegerte de Debe ser facil de
con material de reuso los posibies dafos gque elaborar para que olros
que se genere en tu ocasione a tu salud estudiantes lo puedan
familia 0 comunidad hacer

Selecciona el aparato tecnologico (radio, television o teléfono) que vas a
cambiar o modificar para mejorar su funcionamiento.

(Qué puedes cambiar o modificar para que mejore el funcionamiento?

- ¢Por qué crees que esa solucion tecnologica puede mejorar el
funcionamiento? Explica a tus familiares.

Escucha las posibles sugerencias que te hagan tus familiares para mejorar tu
propuesta.




E! dibujo que has elaborado para cambiar o modificar el aparato
tecnologico que elegiste recibe ¢l nombre de prototipo.

procuctic u OGpeto para que sea probado en

situaciones reales o para explorar su uso

Un prototipo puade ser desde un trozo

de papel con dibujos simple

COMPUtadora © maquing compiaa Los
Prototipos Son Utiias para comunicar

gisculir y definir ideas

IDEAR / PROTOTIPAR
DISENO, CONSTRUCCION Y VALIDACION DEL PROTOTIPO
- Elaboramos la solucion tecnoldgica creativa.
- Luego de disefiar tu solucion tecnologica, ahora continuaras mejorando el
disefo de tu prototipo para elaborarlo.
© Responde las siguientes preguntas: ;Crees que puedes mejorar tu disefio
del prototipo que planteaste? ;Qué acciones tendrias que realizar para
mejorar tu disefio de prototipo? ;Qué objetos tendrias que cambiar o
afnadir?, ;por qué lo crees asi?
© Considera lo siguiente para elaborar el disefio de tu prototipo: Consulta
algunas fuentes de informacion relacionadas con lo que pretendes
elaborar.
- Esto te permitira saber qué es lo que puedes hacer o mejorar la idea que ya
tienes. Completa la ficha de registro que encontraras como “Recursos”.
- Ademas, recuerda que se debe ajustar a los requerimientos y condiciones que
se presentaron en un inicio.
- Te mostramos algunos ejemplos de disefios de prototipos que te ayudaran.
También, puedes encontrar més informacion en el recurso "Ejemplo de disefio
de prototipo"




COMUNICACION RADIAL

La radio es un medio que permite comunicar a las personas en tiempo real. Ahora,
si tienes una radio y no capta bien las emisoras, puedes solucionar el problema
construyendo un prototipo, como el siguiente:

Disefio del prototipo Babina. de
alambre

Gantho
de oo

alarmbre A Cabte J

¢Qué necesitas?

Materiales

- Alambre o gancho

- Cable

- Bobina de alambre (cable de teléfono)
- Receptor o radio

Herramientas

- Alicate

¢Como lo elaboramos?

Paso 1 Doblez Paso 2 \ Paso 3

Toma el ol Toma el cable, Coloca la

alambre @ que debe bobina de

y haz el ser liviano y alambre en

doblez y flexible, y une la antena.

ojal como muestra en al ojal del gancho. Observa Esta bobina trasladara las
la imagen la imagen ondas captadas a tu radio

Finalmente, puedes colgar el prototipo del doblez del gancho a la
rama de un arbol o una parte alta. iDisfruta las emisoras que te gusten!

- Ahora, ya puedes indicar los pasos que vas a seguir y ejecutar en tu disefio de
prototipo. Puedes apoyarte en los ejemplos de prototipos que leiste.

- Vuelve a leer los requerimientos y condiciones para verificar si se ajusta tu
disefio, si presenta los materiales, las herramientas a utilizar y los pasos a seguir.

- Lee a los integrantes de tu familia y pide que te den algunas sugerencias o
recomendaciones para mejorar tu disefio.

© (Qué reajustes necesitas realizar a tu propuesta para que funcione?

- Es momento de ponerte en accion. Con ayuda de un familiar, busca los
materiales y herramientas que necesitas para que puedas poner en practica tu
prototipo.

- Piensa en las siguientes preguntas:

© (Qué soluciones has planteado?
© (Qué aparato has elegido cambiar o modificar?
© (Qué materiales y herramientas utilizars?




¢Sabias que...?

Nikola Teslia, fisico e
Ingeniero, fue el inventor
de un sistema para
transmitir mensajes de

\ voz sin hilos. Luego,
Guillermo Marconi mejoro el invento

de Tesla para inventar la radio.
Tambien, creo las bobinas para generar
electricidad de corriente.

"~ /)

Presentamos la alternativa tecnologica
Ahora que ya cuentas con el disefio de tu prototipo, lo construiremos y
pondremos a funcionar para presentarlo.
Recuerda lo que hasta este momento ya has desarrollado.

© (Qué aparato tecnoldgico has elegido para cambiar o modificar?, ;por

qué?

Explica en qué consiste el disefio de tu prototipo a tus compafieros.
Es momento de construir y poner a funcionar el prototipo; para ello, busca un
espacio y una mesa donde puedas colocar todo lo que necesitas: materiales,
herramientas y tu diseflo de prototipo; asi tendras todo en orden y a tu alcance.

Recuerda que es necesario que te acompafe una persona adulta.

- No olvides que tu prototipo debe ajustarse a los requerimientos y las
condiciones que se plante6 desde un inicio. Puedes revisar esta informacion las
veces que sea necesario.

Debe ser elaborado Debe protegerte de Debe ser facil de
con material de redso los posibles danos que elaborar para que otros
que se genere en tu ocasione a tu salud estudiantes lo puedan

familia o comunidad. hacer.

iMuy bien! Presenta tu prototipo; para ello, invita a los integrantes de tu familia,
quienes podran tomar fotos o grabar tu presentacion.

Durante tu presentacion, deberds explicar si tu prototipo cumple con los
requerimientos que se indicaron, como lo construiste, los ajustes que realizaste,
qué materiales usaste, en qué momento o proceso te apoyo una persona adulta,
si mejora el funcionamiento del aparato tecnoldgico que elegiste y como cuida
tu salud. Puedes ayudarte reflexionando con la siguiente lista de cotejo:




En mi solucion tecnoldgica...

Elaboré mi diseno de prototipo.

Consideré los requerimientos y
condiciones.

Indigué los materiales y
herramientas.

Redacté los pasos y lo que debo
hacer en cada uno.

Expliqué cdmo funciona.

Logré mejorar el funcionamiento
del aparato tecnoldgico que elegi

- Es momento de volver a la pregunta inicial. ;La recuerdas?

f{ \
!

<Qué cambios o modificaciones hiciste en la radio, TV o

celular para que mejore la comunicacion y cuide tu salud?
| J
N /'

-« Ahora que lograste disefiar, construir y presentar los cambios o
modificaciones que hiciste, responde la pregunta inicial en tu cuaderno y
explica por qué crees que funcionaria tu prototipo.

Creo que mi (radio, televisor u otro aparato elegido)
funcionaria mejor, porque...

EVALUAR

ESTRUCTURACION Y DEL SABER CONSTRUIDO COMO
RESPUESTA AL PROBLEMA

- Lee la siguiente informacion con ayuda de un familiar.




Como hemos podido experimentar, siempre es posible cambiar
o modificar los aparatos tecnologicos de comunicacion. Esto
surgio por la necesidad de comunicarse mas rapido y en largas
distancias y, gracias a la tecnologia, se produjeron muchos
cambios. Asi aparecio la imprenta, el telégrafo, el teléfono, la
radio, el televisor y el internet.

Como leimos en las diferentes actividades, quienes crearon
estos aparatos de comunicacion, tuvieron que hacer
prototipos, ensayar y se equivocaron muchas veces, pero ellos
persistieron hasta lograr lo gue se imaginaron.

- Es momento de ver como nos fue en esta interesante aventura que inicid con
el juego del vaséfono.
© (Como te sentiste durante la construccion del prototipo?
© (Te fue facil construir el prototipo?
© (El prototipo cumple con las condiciones y requerimientos indicados?

/
¢Sabias que...?

El inventor del televisor es el britanico

= John Logie Baird. Investigd sobre |la

N transmision de imagenes, como vistas,
retratos y escenas telegraficas a distancia,
que fue lo primero de la television.

Fue un hombre pobre, por lo que los
primeros televisores estaban hechos de cajones de té,
galletas, agujas de zurcir, etc.

EVALUACION Y COMUNICACION.
- Identifica qué aprendiste. Lee los carteles y marca o dibuja tu huella en lo que
lograste.

Expigué o3 cambios ¥ parmanancias
»n los aparatos focnologicos para
la comunicacion desde nuestros ‘..

MLBOISAIOE HaSta ANora, Leriendo s

cuanta informacidn confiatie

Disedd y conatrui una
solutidn tecnoldgica,
vEande dibgies o
QSQUETISS & Darty
de compronder
Expligué a5 consecuancias cOmo ocurre la
e Alnos ApNatos COMUNICATDN
tecnoldgicos an las madiante e teisfono
actiyidades cotidsnas y
y o3 efoctos de su uso

Inadacuado para Iy sahud

y, luego, presentsd of
protobpo

CIERRE
(5 min)

Metacognicion:

- Reflexionan respondiendo las preguntas:
© (Qué aprendiste?
© (Como lo aprendiste?
© (Para qué te servira lo aprendido?




SESION DE APRENDIZAJE N° 4

Prof. Isabel Corayma Porras Mallque 90 min

6t0 G‘B”

‘ Ciencia y tecnologia

Elaboramos una cono-maceta para la conservacion de plantas oriundas de
nuestro Peru

| Hoy elaboraremos una cono-maceta para la conservacion de plantas

Diseiia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno.

Determina  una | Realiza pruebas para | Implementa Magqueta Ficha de
alternativa de | verificar si la | soluciones a observacion
solucion solucion tecnologica | partir del
tecnologica. cumple con los | problema.
requerimientos
Disena la | establecidos. Elabora
alternativa de siguiendo los
solucion Explica como | procedimientos
tecnologica. construyo su | para elaborar los
solucion tecnoldgica, | cono-macetas.
Implementa la | su funcionamiento, el
alternativa de | conocimiento
solucion cientifico o las
tecnologica. practicas locales
aplicadas, las
Evalua y | dificultades
comunica el | superadas y los
funcionamiento y | beneficios e
los impactos de su | inconvenientes de su
alternativa de | uso. Infiere posibles
solucion impactos positivos o
tecnologica. negativos de la
solucion tecnologica
en diferentes
contextos.
COMPETENCIAS - Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC.
TRANSVERSALES - Gestiona su aprendizaje de manera autonoma.

Enfoque de Responsabilidad | Los docentes promueven oportunidades para que las y
orientacion al bien los estudiantes asuman responsabilidades diversas y los
comun




estudiantes las aprovechan, tomando en cuenta su
propio bienestar y el de la colectividad.

MATERIALES Y/O RECURSOS A UTILIZAR EN LA SESION DE APRENDIZAJE

» Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular.

» Proyector y videos.

» Materiales didacticos.

» Cuaderno de trabajo.

SECUENCIA DIDACTICA DE LA SESION

MOMENTOS

ESTRATEGIAS

MOTIVACION
- Observemos el video "Qué son los residuos s6lidos?". Disponible en la seccion
"Recursos para mi aprendizaje" y completemos el siguiente cuadro:

Tipos

e ~_Manejo

Adecuado

Inadecuado

- Dialoguemos en la clase sobre la importancia de seleccionar los residuos
organicos generados en el hogar para disefar y elaborar una compostera casera,
como una alternativa de solucion.

INICIO
(10 min)

SABERES PREVIOS
- Responden a las siguientes preguntas:
éQué uso le damos a|<iQué solucion tecnoldgica | ¢Cudles serian las principales
los residuos organicos |podemos sugerir en la | caracteristicas que debe
como las cascaras de |comunidad para el manejo | tener una compostera
papa, frutas, entre otros |adecuado de los residuos | casera?
generados de la actividad | organicos?
diaria del hogar?
Compostera casera
TIPOS: e
CONFLICTO COGNITIVO
Los residuos organicos se descomponen

naturalmente. Estos presentan la caracteristica
de desintegrarse o degradarse rapidamente,
transformandose en otro tipo de materia organica
(Mantra, 2014). Se procesan generalmente por
alguna técnica de compostaje y provienen de
hogares, industrias, plantas de tratamiento, la
agricultura, la horticultura y la silvicultura, entre
otros (Jordenin y Winter, 2005)

- Planteamos la pregunta del conflicto cognitive: ;Qué propiedades debemos
tener en cuenta en los materiales que utilizaremos para la composta casera?

PROPOSITO
- El propésito del dia de hoy es:




Hoy elaboraremos una cono-maceta para la conservacion de

o T T B T
|

L e PlAptas ]

- Se les da a conocer los criterios de evaluacion.

ACUERDOS DE CONVIVENCIA
- Recordamos las siguientes normas de convivencia:
© Tener sus materiales educativos
© Seguir las indicaciones de la maestra
Cumplir y enviar las evidencias

DESARROLL
(0)
(75 min)

EMPATIZAR

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

- Nos preparamos para elaborar una cono-maceta
- Leemos la situacion presentada

Leonardo es un joven estudiante, responsable y amante de la naturaleza.
Colecciona plantas en diferentes envases y macetas. Se ha propuesto disefiar
una maceta diferente y novedosa que tenga una forma coénica, le sirva de
almacigo y a la vez sea decorativa; en ella colocara semillas oriundas del Pert.
Para ello, usard material reciclado de la zona (carton, tela plastica u otro
material del entorno). Lo acompafiaremos en su trabajo tomando en cuenta la
siguiente imagen referencial:

Fuente: Mmnisteno de Educacion

DEFINIR

PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES

- Tengamos en cuenta las caracteristicas o requerimientos con que debe contar
la compostera casera. Para ello leemos el texto "Qué es una compostera casera",
disponible en la secciébn "Recursos para mi aprendizaje". Ahora, que
conocemos las propiedades de los materiales que utilizaremos para la
compostera casera.

- Respondemos:




©

(Qué propiedades debemos tener en cuenta en los materiales que
utilizaremos para la composta casera?
(Qué ventajas tendria utilizar materiales reciclables que tenemos en
casa?
(Qué otros materiales del entorno podriamos utilizar que nos permitan
mejorar la composta casera?
(Qué requerimientos debe cumplir la solucion tecnologica? Pensemos,
por ejemplo, en la instalacion, uso, beneficio, entre otros.
- Ten en cuenta que todo aquello que incorpores o modifiques a fin de darle
mayor funcionalidad a la compostera casera es parte de una innovacion.
© Representemos la compostera casera en un grafico con medidas a
escala.
© Elaboremos un diagrama de flujo que muestre la secuencia para la
elaboracion de la compostera. Puedes tomar como referencia lo
propuesto.
© Describamos los pasos para construir la composta casera. Indiquemos
los materiales e instrumentos de medicion utilizados. También
consideremos las medidas de seguridad a tener en cuenta.
Calculemos los costos para la elaboracion de la compostera.
Completemos el cuadro del presupuesto:

© O

© 0O

Ubica un espacio

- Recordemos que este es un modelo de
presupuesto. Puedes innovar y plantear otro
modelo.

© Realicemos un cronograma para disefiar y
elaborar la compostera. Consideremos desde
la seleccion de materiales hasta los ensayos.

© (Como impactaran en el ambiente los
materiales utilizados? Justifiquemos la

Ludre ae tierra

respuesta.
S © (De qué manera comprobariamos el
Aplica agua . .
cada 2 dias funcionamiento de la compostera?

- Para buscar una solucién al problema encontrado te invito a leer el siguiente

texto Contaminacion del suelo:

Una oportunidad para algunas especies vegetales, que se encuentra en la
seccion Recursos para mi aprendizaje.




Muchas actividades humanas impactan en los suelos contaminandolos. Se
considera que un suelo esta contaminado cuando la cantidad de alguno de sus
componentes se encuentra en una concentracion que resulta nociva para el
funcionamiento del suelo y los seres vivos que se encuentran en este.

Generalmente, los elementos toxicos, como los metales pesados se encuentran
en bajas concentraciones en el medio ambiente. La cantidad de metales
pesados representa un riesgo, ya que, por lixiviacion o desplazamiento, es
posible que estos lleguen hasta los cuerpos de agua y se incorporen a la cadena
alimenticia. Si se dan niveles altos de biodisponibilidad, tanto de elementos
metalicos esenciales (Cu, Zn, Mn, Fe, Ni, Mo) como no esenciales (Cd, Pb,
Hg, Cr) pueden resultar una amenaza para la salud y la vida. Esta
contaminacién es muy grave porque la toxicidad del suelo persiste por mucho
tiempo.

En la actualidad se estudian estrategias que incluyen a las plantas para purificar
suelos, sedimentos y agua, contaminados por sustancias toxicas como,
hidrocarburos, metales pesados y no metales, metales radioactivos,
compuestos organicos y compuestos derivados del petroleo.

Existe una gran variedad de plantas capaces de colonizar suelos degradados
por la mineria, si tienen el tiempo necesario. Estas son llamadas plantas
metalofitas. Gracias a estas caracteristicas especiales de tolerar metales se
considera que pueden ser usadas en tecnologias innovadoras y ecolédgicas para
restaurar los suelos contaminados con metales, tal como la fitorremediacion.

Fitorremediacion

La fitorremediacion consiste en el uso de plantas para remediar in situ suelos,
sedimentos, agua y aire contaminados por desechos organicos, nutrientes o
metales pesados, eliminando los contaminantes del ambiente o haciéndolos
inocuos.

Las técnicas de fitorremediacion se pueden aplicar tanto a contaminantes
organicos como inorganicos, presentes en sustratos solidos o liquidos. Entre
estas técnicas se distinguen las siguientes:

1. Fitoextraccion: las plantas acumulan grandes cantidades de elementos
toxicos inorganicos en la biomasa. Estos son retirados del suelo mediante
absorcion y concentracion en las partes cosechables. Cuando el metal
fitoextraido puede ser recuperado de la biomasa y se obtiene un beneficio
economico, se denomina fitomineria.

2. Fitoestabilizacién: las plantas reducen la biodisponibilidad de los
contaminantes en el entorno, con lo cual, mejoran las propiedades fisicas y
quimicas del medio. Usando distintos mecanismos la planta es capaz de
inmovilizar los contaminantes del suelo o el agua por medio de la adsorcion y
la acumulacion de sustancias en las raices, y asi, evita que lleguen a las
cadenas troficas.

3. Fitoinmovilizacion: las raices de las plantas liberan ciertos compuestos
(exudados) al suelo de su entorno (rizosfera) estimulando la supervivencia, el
crecimiento y la actividad de los microorganismos de la rizosfera que
degradan los contaminantes organicos.




4. Fitovolatilizacion: consiste en la absorcion, metabolismo y transpiracion
de los contaminantes a través de la planta. Algunas plantas captan
contaminantes y los liberan en la atmosfera a través de la transpiracion, de una
forma menos toxica. Esta técnica se aplica, generalmente, para descontaminar
las aguas subterraneas.

5. Fitodegradacion: las plantas y microorganismos se asocian para degradar
contaminantes organicos, transformandolos en productos inofensivos o los
mineralizan hasta convertirlos en anhidrido carbénico y agua. Los
contaminantes son metabolizados en moléculas mas simples, dentro de los
tejidos vegetales y, al mismo tiempo, las plantas van generando enzimas, las
cuales descomponen estos contaminantes, haciéndolos productos utilizables
para las plantas.

6. Rizofiltracion: las plantas adsorben y absorben los metales pesados
contaminantes del medio hidrico a través de la raiz. Se introducen plantas con
el sistema radicular bien desarrollado en el agua contaminada con metales, en
donde las raices los absorben y acumulan, y a medida que las raices se van
saturando, las plantas se cosechan y se disponen para su uso final.

A partir de la lectura, respondamos: ;Cudl podria ser la solucion tecnoldgica
que plantees al problema identificado?, ;jen tu comunidad existe alguna
solucion que se parezca?, jes una practica de tu localidad o region?
Si estas pensando en el uso de plantas como alternativa de solucion para
descontaminar el suelo, ten en cuenta las siguientes preguntas para que
determines las caracteristicas o requerimientos de tu solucion tecnologica:
© (Qué zona de tu comunidad podrias considerar que debe ser
descontaminada?
© (Qué caracteristicas debe tener esa planta?, ;tu familia conoce alguna
planta que tenga esa capacidad de descontaminar el suelo?, ;qué
ventaja tiene esta planta sobre otras?, ;qué planta de tu entorno podrias
utilizar?

IDEAR

DISENO DEL PROTOTIPO

- Leamos el siguiente ejemplo que te servira como referencia para obtener tu
solucion tecnoldgica. Uso de plantas de maiz para remediar el suelo
contaminado. Comparamos un cultivo de plantas de leguminosas (frejol, arveja
o lenteja) que crece en un suelo contaminado acompafiado de plantas de maiz
(planta remediadora), y otro cultivo de leguminosas en un suelo contaminado
sin plantas de maiz.

Cultivo de leguminosa Cultivo de
y planta remediadora leguminosa

Macetas con
— suelo ———
contaminado

- Recuerda que este es solo un modelo para darte la idea, pero ti puedes innovar
y plantear tu propio disefio. Para ello, ten en cuenta las siguientes preguntas
orientadoras: ;Qué cultivo podrias emplear?, ;coémo debe ser su crecimiento?,




(,como obtendrias el suelo contaminado?, ;cual sera el tamafo de tu maceta?,
(cudntas plantas fitorremediadoras colocaras en ella?, ;qué distancia debe
haber entre planta y planta? Asimismo, si en tu familia alguien sabe como
remediar los suelos, toma nota de sus practicas y elige qué tomar en cuenta a la
hora de disefiar tu modelo de alternativa de solucién tecnologica.

PROTOTIPAR
CONSTRUCCION Y VALIDACION DEL PROTOTIPO
- A partir de las respuestas, describe la secuencia de los pasos que vas a realizar
para obtener la solucidn tecnologica. Tomemos en cuenta:
© Materiales y herramientas a utilizar (considera los que estan a tu
alcance).
© Considerar las medidas de seguridad.
© Cronograma.
© Maneras de probar tu modelo de la solucion tecnologica.
- Ahora propongamos un cronograma. Toma en cuenta el siguiente ejemplo:

Acciones

Germinacion de las semillas en la
cono-maceta (elaborada con el area X
de matematicas)

Adquisicion de implementos
necesarios: macetas, suelo y otros.

Preparacion de los maceteros. X

Trasplantede lassemillasgerminadas
a los maceteros que corresponda

Riego periodico de los maceteros y
cuidado de las plantas.

Observacion del crecimiento de las
plantas.

Otro:

Oftro;

- Aca proponemos un ejemplo para implementar tu solucién tecnologica:
Comienza por preparar dos macetas con el suelo contaminado que hayas
escogido. Ambas macetas deben tener igual nivel de contaminante. En la
actividad de matematica pusiste a germinar varias semillas (maiz y una
leguminosa como frejol, arveja o lenteja), ahora es momento de trasplantarlas.
Coloca plantulas de maiz y de legumbres en una maceta. En la segunda maceta,
coloca solo plantulas de legumbres. Los resultados de las observaciones que
realizaras se emplearan en la siguiente actividad

EVALUAR




ESTRUCTURACION DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA
AL PROBLEMA
- Leemos la siguiente informacion:

. Qué es una compostera casera?
La definicion de compostera casera o composta organica, en el caso de que no
lo sepas, es el proceso de convertir los residuos organicos (restos de comida o
materiales organicos) en tierra utilizable.

Los microorganismos trabajan juntos para descomponer los residuos organicos
(tallos, cascaras de frutas o cascara de huevos) para crear un suelo rico que
proporcionara muchos nutrientes a todo tipo de plantas.

Increible, ;no? Hacer una compostera casera es una accion sencilla y puede
ayudar bastante a reducir el desperdicio de residuos organicos € inorganicos
que se coloca en un espacio del hogar o comunidad.

.Qué son los residuos organicos domiciliarios?

Los residuos organicos domiciliarios son aquellos residuos de origen vegetal o
animal que solemos producir en el hogar: cascaras y restos de frutas y verduras,
café, infusiones, comida en mal estado, servilletas de papel, cascara de huevo,
lacteos, huesos, grasa y otros restos de carnes rojas, pollo y pescado. También
incluye los cortes de pasto, hojas secas, ramitas y restos de plantas de macetas

y jardin.
© Estan formados en su mayor parte por agua. Por eso, cuando no los
separamos,
notamos que

nuestra bolsa de
residuos es pesada
y tiene aspecto
htimedo.

© Suelen ser muy
inestables, es decir,
tienen tendencia a
variar en
consistencia,
coloracién, textura
y aroma en poco
tiempo.

© Son
biodegradables, lo
cual significa que
pueden
descomponerse naturalmente por accion de microorganismos y
reincorporarse al suelo aportando nutrientes y cerrando el llamado
“ciclo de la materia orgénica”.

.Son un problema los residuos organicos?
Los residuos organicos no son un problema en si mismos, de hecho, son el
resultado normal de nuestra actividad diaria de cocinar y alimentarnos. Pero si
no son separados y tratados adecuadamente, generan muchos inconvenientes:
© Ensucian los residuos reciclables como los papeles, cartones, plasticos,
metales y vidrios, entorpeciendo la tarea de los recicladores.
© Generan gases durante su transporte hacia los sitios de disposicion
final que contribuyen al cambio climatico.




© Su descomposicion no controlada genera sustancias que contaminan
aguas subterraneas, aire y suelos, ademas de desprender malos olores
y ser fuente de proliferacion de plagas y enfermedades.

© Para evitarlo, podemos tratar de manera segura y sencilla nuestros

residuos orgéanicos vegetales en el hogar mediante compostaje.
compostera
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.Qué es el compostaje?

Es una practica en la que propiciamos la transformacion biologica de los restos
vegetales en abono. Lo llevan a cabo microorganismos benéficos (hongos y
bacterias) en presencia de aire y humedad, sin olores ni riesgo para la salud de
las personas. También puede realizarse incorporando lombrices, pero no son
indispensables en el proceso.

. Como se elabora una compostera casera?

La compostera casera o composta doméstica se puede hacer simplemente con
una pila de desechos orgénicos; pero por cuestiones de espacio si tu vivienda
es pequeila, el uso de un compostador sera el material principal para realizar el
proceso.

Hacer una compostera casera debe cumplir estos requisitos para que pueda ser
funcional y sostener de forma amigable los residuos organicos:

Sistema de ventilacion para permitir la entrada del oxigeno.

Sistema de cierre lateral para mantener las condiciones optimas de
temperatura .

Sistema de cierre superior para evitar la inundacion por lluvia (si se
dejara en exteriores) .

Facilidad para abrir y manejar los residuos organicos.

No debe tener base para permitir la entrada de aire y el ingreso de los
organismos que habitan en el suelo y son los responsables de la
descomposicion de los materiales.

e © 00

La compostera

La compostera es el lugar donde ocurren todas las transformaciones. En
espacios abiertos (campo o jardin) puede ser solo una pila o un corralito
delimitado con palos, mientras que en espacios reducidos la compostera toma
forma de contenedor plastico o de madera que debe evitar la entrada de agua
de lluvia, permitir el ingreso de aire y favorecer el drenaje de los liquidos
(llamados “lixiviados”) que se producen a lo largo del proceso. Su forma y
tamafio dependera del espacio de que dispongamos y la cantidad de residuos
organicos vegetales.




Composteras en espacios reducidos
iCompostar en espacios reducidos es posible! Si bien es cierto que para ello es
preciso contar con un lugar ventilado como un balcon, patio o terraza. En estos
casos, el compostaje se realiza en contenedores de diverso tipo: estaticos o
giratorios, de madera o plasticos, autoconstruidos o adquiridos. Cualquiera sea
el caso, debe:

© Poseer agujeros en su base para expulsar los liquidos lixiviados que se
generan durante la transformacion.
Tener una tapa no hermética que permita el ingreso de aire pero que a
su vez impida la entrada de agua de lluvia.
Ubicarse en un lugar accesible para que podamos regularmente
disponer los residuos y mezclar la pila.
Ubicarse, idealmente, bajo la sombra para evitar el resecamiento
excesivo en los dias de calor.
Tener al menos dos compartimentos o mddulos, de modo que mientras
uno esté llenandose, el otro esté en proceso de compostaje. Esto con el
fin de posibilitar la cosecha del compost una vez que haya transcurrido
el tiempo necesario para que ocurra la transformacion.

©

© O

. Qué residuos organicos se pueden compostar?

Si bien todos los residuos que provengan de seres vivos tarde o temprano se
descomponen, solo colocaremos en la compostera los residuos organicos
vegetales y las cascaras de huevo, para preservar nuestra salud y la de nuestra
familia. Los restos de origen animal no lo compostaremos en el hogar ya que
su tratamiento es mas complejo desde el punto de vista sanitario.

No se composta

» Huesos, grasa, restos de carnes

» Residuos himedos rojas y de pollo

+ Cascaras, restos de frutas y Y Testos ta8’ pescados
as

verduras, hierbas, café, infusiones y

filtro de pape
* Residuos secos y marrones * Sobras de alimentos cocic

. Heces de
- Hojas secas de arboles y eces de a

COMOo Perro
arbustos
+« Papel higienico, hisopos, toallas
- Pastos y restos secos de plantas higiénicas

productos de higiene corporal

panales y otros

- Ramas trituradas o troceadas de

podas « Panos y servilietas utilizados en
la desinfeccion del hogar, restos
s S I e mendras v de aspiradora o barrido

otros productos secos

. Medicamentos
- Servilletas y papel de almacén N ;

> eras ¥ Pop o « Collllas de cigarro
2 no hayan sido

« Ceniza de carbon
izados para la limpieza a de carbo

el Unico residuc animal que

compostamos

EVALUACION Y COMUNICACION
- Evaluamos y comunicamos el funcionamiento y el impacto de la alternativa de
solucién tecnoldgica.
- Para determinar el funcionamiento de la compostera debemos realizar las
pruebas o ensayos. Para ello, ten en cuenta la temperatura, la humedad, la
presion y la seleccion de los residuos orgénicos sugeridos.




- Finalmente, responde:
© (Cudles serian las caracteristicas del compost que evidencie el
funcionamiento de la compostera?
© (Consideramos que esta solucion tecnologica disminuye el incremento
de los gases de efecto invernadero?
© Revisemos los requerimientos o caracteristicas que se propusieron al
inicio y verifiquemos si la composta cumple con ellos.
- Para esto, puedes confeccionar una lista de cotejo como la sugerida a
continuacion. Ten en cuenta el ejemplo.

N°¢ Requerimientos Cumple No Comentarios
cumple

Los materiales deben
1 tener un costo minimo y

ser accesibles

La instalacion de la
2 compostera se encuentra
en un ambiente techado

Es

especifico del hogar
de tal manera que se
aproveche su uso

Los residuos organicos

4 son los sugeridos para el
compost
Promueve el wuso vy

w

aplicacionde las 3 R

Obtenemos beneficios
que aportan a disminuir

6 los gases de efecto
invernadero como el
netano.

- (Qué proponemos para incrementar la eficiencia de la compostera?

- Expliquemos la razéon de estos ajustes o sugerencias, sobre la base de los
conocimientos cientificos o de las practicas locales. Puede ser en relacion a la
temperatura, al tipo de compostera, la cantidad de material o el tipo de
recipiente.

- Elaboremos dos compromisos en la familia para reutilizar los residuos
organicos y reducir el incremento de los gases de efecto invernadero y el
impacto que causa en el ambiente.

Para la construccion de la compostera y obtenciéon del compost tengamos en
cuenta el lugar donde lo construiremos y el tiempo que tomara construirlo.
Posiblemente, sobrepase en unas dos horas el tiempo establecido.

Metacognicion
CIERRE - Reflexionan respondiendo las preguntas:
(5 min) © (Qué aprendiste?

© (Coémo lo aprendiste?
© (Para qué te servira lo aprendido?




SESION DE APRENDIZAJE N° 5

Prof. Isabel Corayma Porras Mallque

90 min

6t0 G‘B”

Ciencia y tecnologia

Implementamos y evaluamos nuestra alternativa de solucion tecnologica.

el bienestar familiar.

En esta actividad, vamos a implementar y evaluar nuestra alternativa de
solucion tecnoldgica lo que nos permitird elaborar un reporte de solucion
tecnologica implementado para responder a situaciones cotidianas que afectan

Diseia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno.

Determina  una
alternativa de
solucion
tecnologica.
Disefia la
alternativa de
solucion
tecnologica.
Implementa  la
alternativa de
solucion
tecnologica.
Evalta y
comunica el

funcionamiento y
los impactos de su
alternativa de
solucion
tecnoldgica.

Realiza pruebas para
verificar si la solucion
tecnologica cumple con
los requerimientos
establecidos.

Explica cémo
construyd su solucion
tecnologica, su
funcionamiento, el
conocimiento cientifico
o las practicas locales
aplicadas, las
dificultades superadas
y los beneficios e
inconvenientes de su
uso. Infiere posibles
impactos positivos 0
negativos de la
solucion tecnoldgica en
diferentes contextos.

Ficha
observacion

Identifica de
importancia de la
técnica de la
implementacion
de la cocina

mejorada.

La maqueta.

Reconoce que la
tecnologia
favorece a la salud
de las personas.

COMPETENCIAS
TRANSVERSALES

- Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC.
- Gestiona su aprendizaje de manera autonoma.

Enfoque de

orientacion al bien

comun

Responsabilidad

Los docentes promueven oportunidades para que las y
los estudiantes asuman responsabilidades diversas y los
estudiantes las aprovechan, tomando en cuenta su
propio bienestar y el de la colectividad.




MATERIALES Y/O RECURSOS A UTILIZAR EN LA SESION DE APRENDIZAJE

» Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular.
» Proyector y videos.

» Materiales didacticos.

» Cuaderno de trabajo.

SECUENCIA DIDACTICA DE LA SESION

MOMENTOS ESTRATEGIAS
MOTIVACION
- Observan el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=a4106swWCmA
SABERES PREVIOS
- Responden a preguntas para rescatar los saberes previos:
COVID 19: -
LIMPIEZA DIARIA EN EL HOGAR
- Segun el texto leido y nuestras propias ideas, respondemos las siguientes
INICIO . .
(10 min) preguntas: ;por qué el exceso de uso de los productos de limpieza puede ser

peligroso para la salud? ;Cudl es un método més eficaz para la desinfeccion de
rutina, segun los expertos? ;Cual es la relacion que encontramos entre el texto
y el afiche leido, de acuerdo con el contenido?

CONFLICTO COGNITIVO
- Planteamos la pregunta del conflicto cognitivo: Ademas de la falta de limpieza
(de qué otra manera nos podemos contaminar en la cocina?

PROPOSITO
- El IRro osito del dia de hoy es:
En esta actividad, vamos a implementar y evaluar nuestra
1 alternativa de solucion tecnologica lo que nos permitira elaborar un |

: reporte de solucion tecnolégica implementado para responder a :

- Se les da a conocer los criterios de evaluacion.

ACUERDOS DE CONVIVENCIA

- Recordamos las siguientes normas de convivencia:
© Tener sus materiales educativos
© Seguir las indicaciones de la maestra
© Cumplir y enviar las evidencias



https://www.youtube.com/watch?v=a4l06swWCmA

DESARROLL
(0)
(75 min)

EMPATIZAR

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

- Determina una alternativa de solucion tecnoldgica
- Leemos la siguiente situacion y respondemos:

En nuestro pais la mayoria de la poblacion que
vive en zonas rurales utiliza biomasa para
cocinar; se utilizan fuentes energéticas como
lena, carbon vegetal, residuos forestales, entre

otros. Actualmente, las zonas donde se
preparan los alimentos en  cocinas
tradicionales, se convierten en entornos

inadecuados para la salud familiar, debido a la
presencia de humo que contiene muchos
componentes nocivos como: CO2, CO, NO2,
entre otros, causando enfermedades como:
accidentes cerebrovasculares, cancer de
pulmén y neumopatias cronicas y agudas,
entre ellas el asma.

(Fheereiiiii,

DEFINIR
PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES
- Respondemos:

© (Qué alternativa de solucion tecnologica plantearemos para reducir el

riesgo de contaminar el ambiente en el hogar?
- Si estas pensando en la construccién de una cocina mejorada:
©
mejorada?
(Qué materiales tienes disponibles en el hogar?

©
©

(Qué ventajas obtendra nuestra familia con el uso de la cocina

(Qué requerimientos deben cumplir la solucién tecnologica?

- Piensa, por ejemplo: la instalacion, ventilacion, ambiente limpio y completa el

siguiente cuadro:




IDEAR
DISENO DEL PROTOTIPO
- Leemos la siguiente situacion y respondemos: Leemos “Disefiamos una
cocina mejorada para el cuidado del ambiente en el hogar”.
- Respondemos:
© (Qué materiales y accesorios nos hacen falta?
© (Qué actividades debemos realizar durante el proceso de construccion
de la cocina mejorada?
© (Qué pasos seguir para construir una cocina mejorada?

- Qué pasos hay que seguir para construir una cocina mejorada?

<Qué procedimientos
seguir para construir plancha
unacocinamejorada?

PROTOTIPAR

CONSTRUCCION Y VALIDACION DEL PROTOTIPO

- Dibujamos la solucion tecnoldgica representando su estructura.

- Elaboramos nuestro presupuesto: ;Cuanto cuesta construir la cocina mejorada?
Completamos el cuadro del presupuesto

“Disefiamos una cocina mejorada para el cuidado del ambiente en el
hogar”.




i Costo unitario Costo Total
Materiales y accesorios Unidad Cantidad
(s/) (s/)
X 25 ladrillos
Camara de combustion Juego r{ X
pandereta
Tubo de 12cm de diametro
x 2,40 m, material plancha Unidad 1
galvanizada
CrapuchaA protectora de Unidad .
lamina galvanizada
AFoplce de |lamina Unidad 1
galvanizada
Varilla de fierro corrugado
A 2 Unidad 5
de %" de 25 cm de longitud
Plataf a de fierro
lata O_rm? de fierro Unidad 1
fundido
Alambre N.2 8 kg 05
Cemento Bolsa 1
Barro mejorado Carretilla 1
Desmonte Carretilla 6
Arena Carretilla 3
Ladrrl!(? King kong 18 Unidad 100
huecos
Adobes tradicionales
(opcional en caso que
la estr_uctura base se i Unidad 15
construya con adobe o se
utilice como material de
relleno)
Total (S/)

=

- Recuerda: que estos son solo modelos, ti puedes innovar y plantear tu propio
disefio. Si en tu familia saben como construir una cocina mejorada, toma nota
de sus practicas y elige a la hora de disefiar tu modelo de alternativa de solucion
tecnologica.

EVALUAR

ESTRUCTURACION DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA

AL PROBLEMA

- Leemos el siguiente texto:

Disefiamos una cocina mejorada para el cuidado del ambiente en el
hogar

Diseiia la alternativa de solucion tecnologica: Lee la siguiente informacion que
te servira de referencia. Asimismo, si en tu familia alguien sabe como construir
una cocina mejorada, toma nota de sus practicas y elige qué tomar en cuenta a
la hora de disefiar tu modelo de alternativa de solucion tecnologica. Cocina
mejorada




Instalacion

lluminacion

%

Expulsion de
humos

Ventilacién

Transitabilidad

Ubicacion de la cocina mejorada
Fuente: https:/bit Iv/39DrIT9

(,Qué materiales y accesorios necesitamos?:

Materiales y accesorios Unidad Cantidad
Camara de combustion Juego 25 1ngkllios
pandereta
Tubo de 12¢m de didmetro x 2,40 m, material
Unidad 1
plancha galvanizada
Capucha protectora de lamina galvanizada Unidad 1
Acople de lamina galvanizada Unidad 1
arilla i AD
Varilla de fierro corrugado de %" de 25 cm de Unidad 5
longitud
Plataforma de fierro fundido Unidad 1
Alambre N7 8 kg 0,5
Cemento Bolsa 1
Barro mejorado Carretilla 1
Desmonte Carretilla 6
Arena Carretilla 3
Ladrillo King kong 18 huecos Unidad 100
Adobes tradicionales (opcional en caso que la
estructura base se construya con adobe o se Unidad 15
utilice como material de relleno)

EVALUACION Y COMUNICACION
- Para ello vamos a responder la siguiente pregunta: ;Como impacta en el
ambiente y la salud la solucion tecnoldgica que hemos propuesto?




CIERRE
(5 min)

Metacognicion:

- Reflexionan respondiendo las preguntas:
© (Qué aprendiste?
© (Coémo lo aprendiste?
© (Para qué te servira lo aprendido?




Disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver problemas de su entorno.

SESION DE APRENDIZAJE N° 6

Prof. Isabel Corayma Porras Mallque

6t0 G‘B”

90 min

Ciencia y tecnologia

biohuerto y Humus

Participan en la elaboracion de un biohuerto y humus

Determina  una
alternativa de
solucion
tecnologica.
Disefia la
alternativa de
solucion
tecnologica.

Implementa  la

alternativa de
solucion
tecnologica.
Evalua y
comunica el

funcionamiento y
los impactos de su

Determina el problema
tecnologico, las causas que
lo generan y su alternativa
de solucién, con base en
conocimientos cientificos.

Representa su alternativa
de solucion tecnologica
con dibujos y textos;
describe sus partes o
etapas, la secuencia de
pasos y las caracteristicas:
dimensiones, forma,
estructura y funcion.

Construye su alternativa
de solucion tecnologica
manipulando los
materiales, instrumentos y

Visibilizar el
trabajo que se esta
realizando en

torno a la huerta
escolar.

Crear un espacio

comun para
compartir
conocimiento y
experiencias.

Tener un lugar de
consulta sobre la
huerta escolar.

Sensibilizar a la
comunidad

educativa en
temas ambientales

Bio huerto

Ficha de
observacion

alternativa de | herramientas segun sus | a través de la
solucion funciones; cumple las | huerta
tecnologica. normas de seguridad y
considera medidas de | Visibilizar el
ecoeficiencia. Usa | trabajo que se esta
unidades de  medida | realizando en
convencionales. torno a la huerta
escolar.
COMPETENCIAS - Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC.

TRANSVERSALES

- Gestiona su aprendizaje de manera autonoma.




Enfoque de

orientacion al bien

comun

Responsabilidad | Los docentes promueven oportunidades para que las y
los estudiantes asuman responsabilidades diversas y los
estudiantes las aprovechan, tomando en cuenta su
propio bienestar y el de la colectividad.

MATERIALES Y/O RECURSOS A UTILIZAR EN LA SESION DE APRENDIZAJE

» Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular.
» Proyector y videos.

» Materiales didacticos.

» Cuaderno de trabajo.

SECUENCIA DIDACTICA DE LA SESION

MOMENTOS ESTRATEGIAS
MOTIVACION
- Presentamos a los estudiantes una sopa de letras de flores R
LIRIO ROSA JAZMIN \(Se®\0
CLAVEL CLAVELLINA MAGNOLIA 11177, (@8
PENSAMIENTO MARGARITA PETUNIA o ¥ A&F /4
AZAHAR AZUCENA TULIPAN /, %@ iy
L |I |[R|]I /O|JU|O|A|I |[L |O|N|G|A M
N|L |[D|R|T|Y |Z |P |Z|L |R|N|G|A|N
P |E | N|S  AM|I |JE|N|T|O|V R|A A
E |V |E | |O|Z |C|B|H|F |T|S |G|Z |N|P
T |A|F |U|A|E|R|G|A|A|A H|T]|I |I
U|L|S |Z H|A|Z U|C|R|A|R|U|M|L
N|C|]C|L |A|V |E|L|I INJA|O|L |Z|U
I  Q/ H|/F |[R|/R|O|T|E|NJA|S |I |A|T
A|R|O|P [P QA |Z |U|CJ|E [N |A |J |J
SABERES PREVIOS
- Rescatamos los saberes previos de los estudiantes: ;Qué tipo de plantas se
INICIO buscaron en la sopa de letras? ;Estas plantas podemos sembrarlas en un huerto?
(10 min) (Qué otras plantas podemos cultivar en un huerto? ;Qué necesitamos para

elaborar un huerto?

CONFLICTO COGNITIVO
- Planteamos la pregunta del conflicto cognitivo: ;Podemos elaborar nuestro
propio abono natural? ;Qué necesitamos?

PROPOSITO
- El IRrgp(')sito del dia de hoy es:

- Se les da a conocer los criterios de evaluacion.

ACUERDOS DE CONVIVENCIA

- Recordamos las siguientes normas de convivencia:
© Tener sus materiales educativos
© Seguir las indicaciones de la maestra
© Cumplir y enviar las evidencias




DESARROLL
o
(75 min)

EMPATIZAR
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
- Lee el siguiente texto informativo sobre las consecuencias de la destruccion de

la capa de ozono en las plantas.

LAS CONSECUENCIAS DE LA DESTRUCCION DE LA CAPA DE OZ(
Sobre las plantas
Muchas especies y variedades de plantas son
sensibles a las UVB, atn en sus niveles
actuales. Una mayor exposicion podria tener
efectos directos e indirectos complejos, tanto
sobre los cultivos como sobre los ecosistemas
naturales. Los experimentos han demostrado Ve
que cuando cultivos como el arroz y la soja
estan mas expuestos a los rayos UV-B, las
plantas son mas pequefias y el rendimiento
mas bajo. El aumento de la radiacion UV-B
podria alterar quimicamente los cultivos,
reduciendo su valor nutritivo o aumentando
su toxicidad. Si no se detiene el agotamiento
del ozono, habrd que buscar variedades de
plantas que toleren las UV-B, o producir otros
nuevos. Hay que recordar que las

consecuencias para los ecosistemas naturales
son dificiles de predecir pero podrian ser considerables.

Las radiaciones UV-B tienen una serie de efectos indirectos sobre las plantas,

una alteracion de su forma, la distribucion de la biomasa en las distintas partes
planta y la produccion de sustancias quimicas que impiden el ataque de los insect
aumento de la radiacion UV-B podria, por ende, provocar efectos a nive
ecosistema, como cambios en el equilibrio competitivo entre plantas, los animalg
las comen, los agentes patdgenos y las plagas de las plantas.

- Planteamos las preguntas de indagacion: ;Cuales son las consecuencias en las
plantas de la destruccion de la capa de ozono? ;Qué podemos hacer para
proteger y cuidar las plantas? ;Podemos cuidar las plantas y la capa de ozono a
través de la construccion de un biohuerto?

DEFINIR

PLANTEAMIENTO DE SOLUCION

- Pedimos a los estudiantes que, en equipos, planteen sus posibles respuestas a
las preguntas planteadas anteriormente.

- La hipdtesis puede ser:

IDEAR

DISENO DEL PROTOTIPO

- Responden: ;Qué actividades se realizaran para comprobar si la hipotesis es
valida? Completan el cuadro propuesto:




.Cudl es el . Cuales son las .Qué .Qué JEn qué
problema hipoétesis planteadas? actividades o | fuentes de | fechas las
a indagar? tareas informacié | realizaran
realizaran? n usaran? ?

Construcci | Mediante el proceso de | Buscar Libro de
o6n de un | fotosintesis, las plantas | informacion. | Ciencia 6°
biohuerto | verdes usan la energia | Repartir Péaginas
y abono | de los rayos del sol, | responsabilid | web.
natural transformando agua y | ades Libros de
(humus) bioxido de carbono, del | Conseguir los | la

cual se alimenta. La | materiales biblioteca.

radiacion ultravioleta | para el

reduce la fotosintesis, | biohuerto.

ademas del desarrollo | Poner en

de las nuevas plantas, | practica las

disminuyendo instrucciones

considerablemente las | para la

cosechas. Por ello es | elaboracion

importante el cuidado y
proteccion de las
plantas ya que de esa
manera aseguramos la
alimentacion de la
poblacion. Mediante el
proceso de fotosintesis,
las plantas verdes usan
la energia de los rayos
del sol, transformando
agua y bioxido de
carbono, del cual se
alimenta. La radiacion
ultravioleta reduce la
fotosintesis,  ademas
del desarrollo de las
nuevas plantas,
disminuyendo
considerablemente las
cosechas. Por ello es
importante el cuidado y
proteccion  de las
plantas ya que de esa
manera aseguramos la
alimentaciéon de la
poblacion.

del proyecto
de biohuerto
y el humus.
Evaluacion
de resultados.

Los estudiantes leen textos de la biblioteca escolar, de los libros del area, etc.
Con esto, los estudiantes podran obtener informacion confiable para corroborar
la validez de sus hipotesis.
Se entrega a cada equipo la informacion sobre los biohuertos.




.Qué es un biohuerto?

El biohuerto es una pequefia extension de terreno o un
conjunto de envases donde se cultivan hortalizas
aplicando la agricultura ecologica.

Saber como implementarlos y promover estos espacios
en nuestras escuelas es muy importante.

Y ;Por qué es importante un biohuerto en nuestra escuela?

Ademds, podemos

Al instalar un huerto
darle un uso productivo

en nuestra escuela
podemos aprender a a los espacios que antes
cultivar nuestras propias estaban abandonados,
hortalizas, utilizando mejorando de esta
abonos naturales para manera el paisaje de
obtener alimentos sanos nuestra escuela.

- Analizamos informacién sobre las plantas que podemos sembrar en el

biohuerto.
.Que cultivos podemos sembrar en nuestro biohuerto?

En nuestro huerto escolar podemos cultivar diversas hortalizas, las cuales
desarrollan un o6rgano especial que podremos consumir de forma cruda o
cocida; pero también podemos cultivar plantas aromaticas, que contienen
aceites esenciales que nos permitiran acentuar el sabor de nuestras comidas.
Estos cultivos se agrupan de la siguiente manera.

Hortalizas de Tallos: Apio, esparrago, poro, etc.

Hortalizas de Hojas: Espinaca, acelga, col, lechuga, etc.

Hortalizas de Flores: Coliflor, brocoli.

Hortalizas de Frutos: Zapallo, tomate, calabaza, berenjena, pepino, palta,
arvejas y habas frescas.

Hierbas Aromaticas: Huacatay, culantro, hierba buena, paico, perejil, etc.
Tubérculos y raices: Olluco, oca, zanahoria, nabo, rabanitos




PROTOTIPAR

CONSTRUCCION Y VALIDACION DE PROTOTIPO
- Participan en la realizacion del proyecto de biohuerto.

Pasos para instalar un biohuerto
Ahora, veamos como debemos instalar correctamente nuestro blohuerto

» Identificamos de las fuerzas naturales: Para
empezar, el lugar que hemos escogido para
nuestro biohuerto debe tener luz solar todo el dia,
corrientes leves de aire, un punto de agua cerca
y un suelo nivelado.

» Delimitamos las areas de siembra: Las camas
de siembra son espacios preparados
correctamente para depositar la semilla y donde
esta pueda crecer sin problemas. Asi que, al ya
conocer el espacio podemos empezar a
disefiarlas. Estas, pueden tener forma circular,
rectangular, triangular, etc.

» Instalamos las camas organicas: Estas son
acumulaciones ordenadas de residuos orgganicos (hojas, ramas, cascaras,
etc.) y distintos suelos, que pueden alcanzar hasta 30 cm. de altura.

Veamos como debemos construir una cama organica.

Delimitamos nuestras camas de siembra. Para esto
debemos marcar el area con aserrin, maderas o
pabilo. El ancho aconsejable de una cama es entre
80 cm. a 1 metro.




Colocamos sobre el area papel, carton, o cualquier
material que se descomponga (biodegradable), a
modo de base de la cama

Ponemos madera o carton en los bordes para
sostener la tierra que se ira colocando.

Luego ponemos ramas, pajillas y hojas secas sobre
la primera capa.

Agregamos una capa delgada de estiércol seco de
cuy, conegjo, oveja o vaca (aproximadamente 10
cm.).

Agregamos una capa de 20 cm. de suelo franco.

Finalmente, nivelamos la cama.

La cama estard lista para recibir a las semillas.

Procedemos a sembrar.

Para realizar la siembra nosotros/as depositaremos las semillas en un suelo fértil
a una profundidad adecuada (segun el tamafio de la semilla) y a una distancia
que dependera del tamafio final de la planta.

DATO:

Hay hortalizas que tienen un crecimiento inicial muy lento (apio, poro, lechuga)
o su cultivo requiere de un distanciamiento muy grande entre plantas como las
coles, brocolis y coliflores.




Pautas para una buena siembra
» Identificar el tipo de clima: El crecimiento de cada planta es distinto
y varian de acuerdo al tipo de clima, algunas prefieren los climas frios,
calidos o se adaptan a cualquiera, tal como se muestra en el siguiente

cuadro.

HORTALIZAS DE HORTALIZAS DE HORTALIZAS QUE SE

CLIMAS CLIMAS FRIOS ADAPTAN A

CALIDOS DIFERENTES CLIMAS

Aji, albahaca, | Ajo, apio, arvejas, | Para la costa de Lima se

berenjena,  meldn, | brocolis, cebollita | pueden sembrar todo el

pepinillo, pimiento, | china, coles, coliflor, | afo:  acelga, cebolla,

pallar, sandia, etc. culantro, espinaca | betarraga, rabanito,
S | Lechugas, perejil, | zapallo italiano, vainita,

i lo hacemos en | poro, zanahorias, | tomate, maiz choclo.

climas frios, | zapallo, etc.

debemos protegerlos

en invernaderos.

» Conocer los tipos de siembra: Muchas semillas se siembran
directamente en el suelo y otras necesitan un trato especial; por eso.
hay dos tipos de siembra.

Siembra indirecta

Consiste en sembrar las semillas en envases conocidos como almaciguera, para
que luego de un tiempo las plantulas sean llevadas a un terreno definitivo.

El suelo de estas almacigueras, denominado también como sustrato, debe tener
buenas propiedades de absorcion de agua (poroso) y no debe estar contaminado.
Para obtener este suelo podemos utilizar como sustrato la arena, el compost, la
tierra de chacra y el musgo.

Veamos cémo podemos hacerlo.

Receta para preparar un buen sustrato
Receta 1: 2 partes de compost y una parte de arena.
Receta 2: 1 parte de compost y una parte de tierra de chacra.

45 + 4D

Arena Compost o
humus

A o

Compost o Musgo

Arena

Tierra de chacra

PLANTINES DE
LECHUGA LISTOS PARA
EL TRASPLANTE

»

Siembra indirecta




Consiste en colocar las semillas de manera directa en el suelo que

hemos acondicionado para las semillas.

Podremos sembrar directamente al suelo aquellas especies que tienen un
crecimiento rapido como el rabanito, la espinaca,
la cebolla china, el culantro, el perejil y el zapallo.
Para que realicemos una correcta siembra
debemos hacer lo siguiente:

» Distanciar las semillas tomando en cuenta
el tamafio que tendran al crecer.

» La semilla siempre se debe sembrar en
suelo seco, luego se tapa y se riega en
forma de lluvia fina.

» Al sembrar debemos tomar en cuenta el tamaiio de la semilla. Las
mas pequefias no deben estar sembradas muy profundas, 1 cm. sera
suficiente.

» Muchas veces en la siembra, caen varias semillas en un mismo hoyo,
por lo que creceran muy juntas y no podran desarrollarse bien. Si
sucede esto es necesario dejar solo la mas vigorosa. Esta tarea recibe
el nombre de desahije.

» Antes de desahijar es recomendable regar el suelo para no lastimar
las raices.

- Se explica que una manera natural de abono es la elaboracion de humus.
Investigan sobre el humus.

Qué es el humus de lombriz
Como ya hemos dicho, el humus de lombriz es un abono natural organico
y ecolégico.
Los abonos naturales no tienen componentes quimicos afiadidos, y pueden
utilizarse en huertos y plantaciones ecoldgicos, aportando una gran cantidad
de beneficios sin tener que recurrir a compuestos artificiales, que ademas son
mucho mas caros.
El humus de lombriz no es otra cosa que la materia organica de la tierra que
las lombrices ya han digerido, que vuelve a la tierra descompuesta, dando
lugar a una nueva composicion muy beneficiosa para las plantas. No obstante,
cabe destacar que el humus en si solo se produce en los suelos de los bosques,
gracias al proceso totalmente natural que se da en estos, y lo que podemos
comprar o producir en casa es la propia materia organica producida por las
lombrices, la cual es ya de por si stiper beneficios para las plantas.

- Se organizan para la elaboracién de humus de lombrices.

:COMO CONSTRUIR UNA LOMBRICERA?
Las lombriceras son el espacio donde alimentaremos a las lombrices y
extraeremos el humus.
Consiste en unos cajones que podemos instalar en un lugar techado o exterior,
pero protegidos de los rayos solares.
Deben tener forma rectangular, de un ancho no mayor a 1.5 metros por 20 a 60
cm de alto y un largo aproximado de 3 metros.

Herramientas

* Pala.

» Horqueta.

» Regadera de mano.




* Harnero para cosechar el humus, con separaciones de 5 mm.
* Sacos o bolsas para guardar el humus.

* Martillo.

* Serrucho.

Materiales

* Madera o tablas de tapa (8 tablas para una lombricera de 3.20 x 1.5 metros

de ancho).

* Clavos.

» Tubos de PVC o varillas de madera de 16 mm de diametro y 2 metros de
largo para los arcos.

* Malla raschel para la cubierta.

* 1 nucleo de lombrices (4 a 10 kg).

Procedimiento

Una vez instaladas las lombriceras, debemos crear dentro de ellas el ambiente
adecuado para las lombrices. Para ello debemos seguir las siguientes
instrucciones:

Paso 1: Colocar en la base de la lombricera una capa de tierra suelta de unos 4
cm de espesor.

Paso 2: Agregar una capa de 10 cm de residuos organicos bien desmenuzados
para que el proceso se realice con mayor rapidez.

Paso 3: Distribuir las lombrices sobre la superficie de la materia orgéanica. La
cantidad necesaria para iniciar la crianza es un kilogramo de lombrices por cada
metro cuadrado de lombricera.

Paso 4: Humedecer en forma pareja con una regadera, pero sin inundar la
lombricera.

Paso 5: Tapar la lombricera con una malla raschel.

Si hemos realizado correctamente el procedimiento anterior, las lombrices
penetraran inmediatamente en la materia organica, se distribuiran por todo el
alimento en pocas horas y asi comenzard el proceso que les permitird
alimentarse y reproducirse.

(COMO ALIMENTAMOS A LAS LOMBRICES?
Como ya hemos dicho, nuestras lombrices se alimentaran con la materia
organica que hemos separado previamente del resto de los residuos.




Para alimentarias debemos considerar estos pasos:

Paso 1: Juntar y desmenuzar la materia organica que hemos separado y
acumulado en nuestros hogares (se sugiere hacerlo diariamente).

Paso 2: Depositar la materia organica en uno de los extremos de la lombricera
y dejarla reposar durante una semana. Si es necesario, humedecer con una
regadera de manera uniforme.

Paso 3: Después de ese tiempo, extraer la materia organica descompuesta,
empezando por la que esta mas abajo, que es la que tiene mayor grado de
descomposicion.

Paso 4: Distribuir la materia organica sobre la lombricera en capas de 10 cm.
Después de cada capa de alimento, cubrir con una pequefa capa de tierra.

Para saber si la humedad del alimento es adecuada, solo tenemos que apretar
con la mano un puilado de materia orgéanica. Si no gotea ni se desmenuza y se
siente como una esponja bien estrujada, entonces esta en perfecto estado. Si
estd muy seca, aplicar agua con una regadera.

(COMO SE COSECHA EL HUMUS?
Para utilizar el humus, lo primero que debemos hacer es cosecharlo.

&

La cosecha la podemos realizar cada tres meses y para alio debemos seguir estas
instrucciones:

Paso 1: Verificar que el humus tenga apariencia de tierra, es decir, no debe
haber elementos enteros, como céscaras, hojas, etc. Esto se puede hacer
visualmente o con las manos. Si esta listo para cosechar, debemos suspender el
riego.

Paso 2: Hacer un cebo para las lombrices poniendo abundante materia
organica, especialmente fruta, en uno de los extremos de la lombricera.
Humedecerla con la regadera.

Paso 3: Al dia siguiente, cuando las lombrices se hayan desplazado hacia el
sector del cebo, sacar el humus que esta en el resto del cajon.

Paso 4: Colar el humus con un harnero encima de un plastico tipo mantel, para
separar los elementos no descompuestos o muy enteros. Este paso sirve también
para devolver al cajon las lombrices que se hayan quedado en el humus que
cosechamos.

Después del tamizar el humus, ya podemos envasarlo en bolsas o sacos para
almacenarlo o bien podemos utilizarlo inmediatamente.

(DONDE Y COMO USAREMOS EL HUMUS?
El humus es una sustancia completamente natural, por lo tanto, podemos
aplicarla sin problemas en plantas caseras, arboles, hortalizas y todo tipo de
vegetales.

La aplicacion es facil:

Removemos la tierra que esta alrededor de la planta y
ma=* |3 mezclamos con la cantidad de humus apropiada
) R para su tamailo.

{af Wy 1S ‘

,w




Veamos las cantidades segln el tipo de planta:

» Hortalizas: 3 pufiados por planta.

* Plantas medicinales: 5 pufiados por planta.

* Maceteros: mezclar partes iguales de

humus y tierra.

* Plantas ornamentales: 2 pufiados por planta.

« Arboles frutales: 20 pufiados por arbol.

* Pasto: 3 pufiados para un espacio de 1 metro
x 1 metro.

Los vegetales fertilizados con humus son
conocidos comercialmente como alimentos
organicos. Son productos muy apreciados por
su gran calidad y seguridad alimenticia.

EVALUAR

ESTRUCCTURACION DEL SABER CONSTRUIDO COMO

RESPUESTA AL PROBLEMA

- Completan el cuadro:
¢ Cudles fueron sus JSus hipdtesis resultaron ¢ Cudles serian s
hipotesis iniciales? falsas o verdaderas? ;Por qué? nuevas hipotesis

- Se contrastan con los estudiantes la informacion obtenida y destaca que las
hipétesis pueden ser desechadas si no coinciden con la informacion cientifica o
confirmadas si coinciden con ella.

- Dialogan con el maestro sobre el impacto que tuvo el prototipo. Luego
responden:

LEl prototipo elaborado tuvo el resultado deseado?

(Qué dificultades se presentaron al elaborar su prototipo?

{Qué podrian hacer para mejorarlo?

(Hay otras formas de cultivo amigables? ;Cuales?

VVVY

EVALUACION Y COMUNICACION
- En los mismos grupos se propone que elaboren carteles para diferenciar las
hortalizas sembradas en el proyecto de biohuerto.
- Realizan un control semanal del crecimiento de sus vegetales y apuntan sus
observaciones en el siguiente cuadro:
Hortalizas 1ra semana 2da semana 3ra semana
Lechuga
Rabanitos

CIERRE
(5 min)

METACOGNICION

- Reflexionan respondiendo las preguntas:
© (Qué aprendiste?
© (Como lo aprendiste?
© (Para qué te servira lo aprendido?




Disena

SESION DE APRENDIZAJE N° 7

Prof. Isabel Corayma Porras Mallque

6t0 G‘B”

90 min

Ciencia y tecnologia

Circuito eléctrico / Electromagnetismo

Investigan como utilizar la electricidad para mover objetos.

construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno.

y los impactos
de su alternativa
de solucion
tecnologica.

Construye su alternativa

Usa unidades de medida
convencionales. Verifica
el funcionamiento de
cada parte o etapa de la
solucion  tecnolégica;
detecta imprecisiones en
las  dimensiones y
procedimientos.

circuitos en serie y

Implementa la | de solucion tecnolodgica | paralelo que

alternativa  de | manipulando los | construye

solucion materiales, instrumentos

tecnologica. y herramientas segun sus | Explora sus
funciones; cumple las | diversas

Evalua y | normas de seguridad y | aplicaciones.

comunica el | considera medidas de

funcionamiento | ecoeficiencia.

Determina una | Determina el problema | Sustenta que el | Disefio de un| Ficha de
alternativa  de | tecnoldgico, las causas | campo magnético es | circuito observacion
solucion que lo generan y su|un a propiedad | eléctrico
tecnologica. alternativa de solucion, | fisica del espacio
con base en | que rodea a los
Disena la | conocimientos imanes.
alternativa  de | cientificos o practicas
solucion locales. Distingue la
tecnologica. diferencia entre

- Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC.
- Gestiona su aprendizaje de manera autonoma.

COMPETENCIAS
TRANSVERSALES

Enfoque de
orientacion al bien
comun

Responsabilidad | Los docentes promueven oportunidades para que las y
los estudiantes asuman responsabilidades diversas y los




estudiantes las aprovechan, tomando en cuenta su
propio bienestar y el de la colectividad.

MATERIALES Y/O RECURSOS A UTILIZAR EN LA SESION DE APRENDIZAJE

» Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular.
» Proyector y videos.

» Materiales didacticos.

» Cuaderno de trabajo.

SECUENCIA DIDACTICA DE LA SESION

MOMENTOS ESTRATEGIAS
MOTIVACION
- Presentamos a los estudiantes imagenes de algunas maquinas de uso diario y
solicitamos a los estudiantes que sefialen que tipo de energia utiliza.
INICIO - Responden: ;Lograron identificar la fuente de energia de las maquinas
(10 min) observadas? ;Qué otras maquinas funcionan a electricidad? ;Se puede

reproducir maquinas caseras a base de electricidad?

SABERES PREVIOS

- Rescatamos saberes previos de los estudiantes a través de preguntas: ;Por qué
la mayor parte de maquinas de uso diario utilizan la electricidad? ;Qué
caracteristicas deben de tener los materiales cuando se trabaja con electricidad?

CONFLICTO COGNITIVO
- Planteamos la pregunta del conflicto cognitivo: ;Qué otros usos le podemos dar
a la electricidad en el uso de maquinaria?

PROPOSITO
- El,Ergpés_ite deldiadehoyes: _ _ _ _ _ _ _ o

1 INVESTIGAN COMO UTILIZAR LA ELECTRICIDAD PARA l
I MOVER OBJETOS |

- Se les da a conocer los criterios de evaluacion.

ACUERDOS DE CONVIVENCIA




- Recordamos las siguientes normas de convivencia:
© Tener sus materiales educativos
© Seguir las indicaciones de la maestra
Cumplir y enviar las evidencias

DESARROLL
o)
(75 min)

EMPATIZAR

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

- Presentamos un pequefio juguete eléctrico con la tapa abierta para que puedan
observar el motor.

- Responden: ;Qué muestra la parte descubierta? ;Qué creen que necesita el
motor para funcionar? ;Cémo creen que funciona un motor? ;Cémo creen que
lo haga funcionar? ;Qué medidas de seguridad deben de aplicar cuando lo
pongan en funcionamiento?

- Aclaramos la idea:

Un objeto puede moverse cuando se le proporciona la energia
necesaria para hacerlo; por ejemplo, cuando empujamos con nuestras
fuerza un mueble para moverlo de un lugar a otro, lo que hacemos es

transferir nuestra energia al objeto mueble, y, como resultado, el
mueble se mueve.

- A continuacion, organizamos a los estudiantes en grupos de trabajo de cuatro
miembros y se escribe en la pizarra las siguientes preguntas, que investigaran:
. Coémo interactua la electricidad y el magnetismo para que funcione un

motor eléctrico?

- Se pide que cada grupo proponga sus hipdtesis (sus posibles respuestas a la
pregunta de indagacién). Para hacerlo, los estudiantes deberan recurrir a sus
conocimientos previos.

- Preguntamos: ;Como podemos probarlas? Se guian las respuestas para que
mencionen mediante la construccion y funcionamiento de un motor a
electricidad.

DEFINIR
PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES
- Se solicita que los estudiantes respondan las siguientes preguntas: ;Cdomo
piensan probar sus hipdtesis? ;Qué procedimientos piensan seguir? ;De qué
fuentes fiables pueden obtener informacion que relacione el vapor y la
electricidad en el funcionamiento de los motores?
- Invitamos a los estudiantes a mencionar las actividades que se pueden
desarrollar para comprobar nuestras hipdtesis. Completan el cuadro
propuesto:

ACTIVIDADES RESPONSABLES FECHAS
Buscar informacion

Analisis de la informacion
recogida

Procesamiento de la
informacion

Construccion del prototipo.
Validacion del prototipo




- Luego, pedimos que, con toda la informacion obtenida de las diversas fuentes
utilizadas (incluida internet), respondan a la pregunta de indagacion. En este
punto, se indica que pueden plantear su propio esquema de registro de
informacion o, si consideran conveniente.

IDEAR / PROTOTIPAR

DISENO, CONSTRUCCION Y VALIDACION DEL PROTOTIPO

- Invitamos a los estudiantes a participar en la construccion de un motorcito
eléctrico. Para ello entregamos la informacion sobre los circuitos eléctricos.

CIRCUITO ELECTRICO

Pila
Eléctrica

Interruptor
CIRCUITO ELECTRICO
Un circuito eléctrico es un conjunto de elementos que estan conectados
entre si y por los que circula la corriente eléctrica.

ELEMENTOS DE UN CIRCUITO

% LA FUENTE DE ENERGIA: provoca el des-plazamiento de la corriente

eléctrica por el circuito.
Puede ser una pila o bateria.

< EI INTERRUPTOR, abre o cierra el circuito.
Al abrir el circuito, la corriente eléctrica deja de circular y el foco se apaga.
Si se cierra el circuito, la corriente eléctrica se restablece y el foco se
prende.

< LOS CONDUCTORES, transportan la energia desde la fuente hasta los
receptores. Por ejemplo, los cables metalicos.

« LOS RECEPTORE, aprovechan la energia eléctrica de los circuitos y la
transforman en otro tipo de energia: calor, luz, sonido, movimiento, etc.

- Invitamos a los estudiantes que van a elaborar un circuito eléctrico, siguiendo
los pasos propuestos.




necesitas:

Para hacer - "

un circuito /'~/ - L&

eléctrico P "
Corients

Pegue 1a bateria; el sdcate ©
y el interruptor de corrients
0 una tabla, cartdn o

, Segun sus

necesidades o preferencla.

Corte 3 cables eléctricos de
acuerdo a lss medidas que
requiera, preferiblemente de

2 colores distintos: 2 3

el negativo y 1 para el positivo,
Pele todos los extremos.

Una un ma'mnoddouodubh
negativo al interruptor y
otro extremo al sdcate.
con fa anta de aislar sl es
Necesano.

Una un extremo del cable
positivo al polo positivo de

1a bateria y el otro extremo El circulto eléctrico estd
al sécate. Separe con ka cinta terminado. Pruebe el
de alslar 5i €5 necesario. encendido de la luz con

Coloque ¢l bombillo en el
sbcate, apretando

para asegurar un buen
contacto entre los metales.

el iIntérruptor del circuito
léctrico.

- Se da el acompafiamiento y la guia permanente en la construccion de sus
prototipos.

EVALUAR

ESTRUCTURACION Y DEL SABER CONSTRUIDO COMO

RESPUESTA AL PROBLEMA

- Se sugiere a los estudiantes que elaboren un cuadro de doble entrada en el que
anoten lo que sucede durante el funcionamiento de su prototipo.

- Los grupos intercambian ideas y plantean preguntas en relaciéon con la
informacion obtenida de la experiencia. Esto promovera su interés y curiosidad
para formular las siguientes afirmaciones:

» Transformar la energia calorica en energia mecanica. Esto quiere decir que
el calor causa el movimiento de un objeto.

» Transformar la energia eléctrica en energia mecanica. En otras palabras, la
electricidad permite el movimiento del objeto.

» Transformar la energia luminosa en energia mecanica. Es decir, que la luz
hace posible que el objeto se mueva.

» Transformar la energia magnética en energia mecanica. Esto es, que un
iman dé movimiento a un objeto.




EVALUACION Y COMUNICACION.

- Se indica que la evaluacion del producto se rige por el cumplimiento de los
parametros fijados de antemano. Esa evaluacion puede llevarse a cabo
utilizando la siguiente tabla:

Parametro Cumplimientd
(Si/No)

(El bombillo se mantiene encendido durante el tiempo
requerido?

[El interruptor necesita de la bateria para funcionar?

(El bombillo puede encenderse sin el interruptor?

(Cuando el bombillo se enciende, quiere decir que usa la
energia de la bateria?

(El interruptor es el encargado del encendido de bombillo?

- Al final del desarrollo de su proyecto tecnologico, se pide que compartan sus
reflexiones a partir de las siguientes preguntas:
» (Pueden sugerir otros procesos que permitan obtener mejores resultados?
» (Qué podrian efectuar para perfeccionar la construccion?
» (Sus resultados se podrian aplicar en el funcionamiento de otros
mecanismos?

CIERRE
(5 min)

Metacognicion:

- Reflexionan respondiendo las preguntas:
© (Qué aprendiste?
© (Como lo aprendiste?
© (Para qué te servira lo aprendido?




SESION DE APRENDIZAJE N° 8

Prof. Isabel Corayma Porras Mallque
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90 min

Ciencia y tecnologia

Biotecnologia agricola, Cultivos transgénicos

agricola.

Participan en el ecoproyecto de la hidroponia como parte de la biotecnologia

Diseia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno.

Determina  una
alternativa de
solucion
tecnologica.
Disefia la
alternativa de
solucion
tecnologica.

Implementa  la

Determina el
problema
tecnologico, las
causas que lo

generan y su
alternativa de
solucion, con base en
conocimientos
cientificos o
practicas locales;
asimismo, los

Determina la
problematica del
uso de cultivos
transgénicos.

Establece

alternativas  de
solucion ante el
uso excesivo de
los cultivos
transgénicos  a

Prototipos

Ficha de
observacion

alternativa de | requerimientos que través de la
solucion debe cumplir y los biotecnologia
tecnologica. recursos disponibles | agricola.
para construirla.
Evalta y
comunica el | Selecciona
funcionamiento y | herramientas,
los impactos de su | instrumentos y
alternativa de | materiales segun sus
solucion propiedades fisicas;
tecnologica. incluye los recursos a
utilizar y los posibles
costos.
COMPETENCIAS - Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC.
TRANSVERSALES - Gestiona su aprendizaje de manera autonoma.




Enfoque de

orientacion al bien

comun

Responsabilidad

Los docentes promueven oportunidades para que las y
los estudiantes asuman responsabilidades diversas y los
estudiantes las aprovechan, tomando en cuenta su
propio bienestar y el de la colectividad.

MATERIALES Y/O RECURSOS A UTILIZAR EN LA SESION DE APRENDIZAJE

» Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular.
» Proyector y videos.

» Materiales didacticos.
» Cuaderno de trabajo.

SECUENCIA DIDACTICA DE LA SESION

MOI(\;ISE NT ESTRATEGIAS
MOTIVACION
- Organizamos a los estudiantes en grupos y presentamos un pupiletras de la
plantas que se pueden sembrar con hidroponia. Gana el grupo que encuentre mas
palabras.
Z | W|Q|P|T|Y U S|IA|N|E|J|N|E|RJE|B
A|W|X|V|H|H/ O/W|W|X|Z|A|I|I  ~» !X
N|X|Ss|G|G|L|P|O|N|A|C|P|N|zZ]| acelgas,
AlS|R|O|L|F|I1|[L|O|C]|V][N]J]cC| alcachofas,
H|C|N/H|N|E|E|IT |K|O|V|R|O|A ajos,
O|VIP|N|E|T|E|1|S|L|Q]|L|H]|L|berenjenas,
R|B|H|W| K|K|P|E|G|E|I|W|E|A| Dbrocols,
I [H|X|C|VI|B|[K|E|N|S|X|C|G]|B| caabazas,
A|J|L|E[s|X|P|X|P|X|H|K H|A| cebolas,
s|lo[s|s|FlF|G|[x|[w|u|z]|1|H|Z CO'teS' Cto"ﬂor’
X U/ N[A|JK|K|W|V|G|A|X|G|I]|A ;er;?nsz,’
INICIO Y O|U|L|T|T|T|A|T| A|W|A|IT]|S rabanos.
(10 min) WIEIX|LIOJOIS XTI T]O1QIAIL] ahanorias,
A|IK|TIOM|IA|T|E|S|W|E|F|S|N lechugas,
M|E|E|B|P|IRIR|Q|T|O|JE]JA|S|A ajies.
A/W|Z]E|Q|G|H|Q|TI|wW|]Y|A|D[A
G|X|A|C|E|L|G|/A|S|K|T|WI|JI|S[I]EJA]

- Dialogamos: ;Qué tipo de plantas encontraron en la sopa de letras? Guiamos las
respuestas para que mencionen las hortalizas ;Qué técnica de cultivo no necesita
del suelo? Mencionamos que pueden hacerlo a través de la Hidroponia. ;La
hidroponia afecta el medio ambiente? ;Por qué?

SABERES PREVIOS

- Rescatamos los saberes previos de los estudiantes a través de las siguientes
preguntas: ;Qué es la hidroponia? ;Para qué sirve la hidroponia? ;Qué elementos
necesitamos para poder realizar en los cultivos de hidroponia? ;Qué vegetales
podemos sembrar a través de la hidroponia como parte de la biotecnologia

agricola?

CONFLICTO COGNITIVO




- Planteamos la pregunta del conflicto cognitivo: ;Qué podemos hacer con las
plantas que resulten de la hidroponia? ;La hidroponia permite los cultivos
transgénicos?

PROPOSITO

["PARTICIPAN EN EL ECOPROYECTO DE LA HIDROPONIA |
L COMO PARTE DE LA BIOTECNOLOGIA AGRICOLA |

- Se les da a conocer los criterios de evaluacion.

ACUERDOS DE CONVIVENCIA
- Recordamos las siguientes normas de convivencia:
© Tener sus materiales educativos
© Seguir las indicaciones de la maestra
Cumplir y enviar las evidencias

DESARRO
LLO
(75 min)

EMPATIZAR
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
- Observan un video “Vegetales son regados con aguas servidas por rotura de tuberia
— Trujillo”
https://www.youtube.com/watch?v=KAGySwQADXk

- Planteamos las preguntas de indagacion: ;Consideran que son saludables los
productos regados por ese canal de regadio? ;Qué consecuencias nos trae la
contaminacion del suelo? ;Qué alternativas de solucién podemos aplicar para
disminuir la contaminacion del suelo?

DEFINIR

PLANTEAMIENTO DE SOLUCION

- Pedimos a los estudiantes que, en equipos, planteen sus posibles respuestas a las
preguntas planteadas anteriormente.

- La hipotesis puede ser:

IDEAR / PROTOTIPAR

DISENO, CONSTRUCCION Y VALIDACION DEL PROTOTIPO

- Responden: ;Qué actividades se realizaran para comprobar si la hipotesis es
valida? Completan el cuadro propuesto:



https://www.youtube.com/watch?v=KAGySwQADXk

.Cual es el 2 Cuales son las .Qué .Qué JEn qug
problema hipdtesis actividades o fuentes de fechas la
indagar? planteadas? tareas informacion | realizarai

realizaran? usaran?

Alternativas Al momento de | Buscar Libro de
de  solucion | contaminar el | informacion. Ciencia 6°
para disminuir | suelo ya sea por | Repartir Péaginas web.
la insumos responsabilidades | Libros de Ia
contaminacién | quimicos entre | Conseguir los | biblioteca.
del suelo. otros,  estamos | materiales para la

haciendo que la | hidroponia.

tierra pierda su | Poner en practica

fertilidad esto nos | las instrucciones

dice que la tierra | para la

ya no podra | elaboracion del

producir proyecto de

vegetacion y al | hidroponia.

no producirla ya | Evaluacion  de

no habra plantas | resultados.

que puedan
purificar el aire
del cual
respiramos,
entonces si
seguimos

contaminando el
suelo ya no habra

plantas 'y sin
plantas ya no
habr vida.

Los estudiantes leen textos de la biblioteca escolar, de los libros del area, etc. Con
esto, los estudiantes podrdn obtener informacion confiable para corroborar la

validez de sus hipotesis.
Se entrega a cada equipo la informacion sobre la hidroponia.




QUE ES LA HIDROPONIA?
Es una

técnica de

produccion agricola en la que se cultiva

sin suelo y donde los elementos nutritivos

son entregados en una solucion liquida.

.Qué son los cultivos hidropénicos?

e El término “hidroponia” tiene su
origen en las palabras griegas “hidro”
que significa agua y “ponos” que
significa trabajo. O sea “trabaja en
agua”.

e La Hidroponia es el arte de cultivar
plantas sin usar suelo agricola.

e Son cultivos sin suelo, éste es
reemplazado por un sustrato inerte
donde los nutrientes (el alimento) que
necesita la planta para vivir y
producir, son entregados en el riego.
También son cultivos hidroponicos
aquellos que se cultivan en agua con
nutriente.

e En un sistema hidropdénico se puede
cultivar todo tipo de plantas como, por
ejemplo: hortalizas, flores, pasto para
forraje, plantas ornamentales,
condimentos, plantas medicinales y
hasta cactus.

Ventajas de los cultivos hidropoénicos

e Son cultivos sanos pues se riegan con
agua potable y se siembran en sustratos
limpios y libres de contaminacion.

e Existe mayor eficiencia en el uso del agua.

e Son apropiados para ocupar los espacios
pequetios, techos, paredes, terrazas.

e Se obtiene mayor cantidad de plantas por
superficie.

e Porejemplo, en 1 metro cuadrado de suelo
se siembran 9 lechugas, en 1 metro
cuadrado en hidroponia se obtiene 25

lechugas.
e FEsuna técnica facil de aprender y de bajo
costo.

\\

LOCALIZACION E INSTALACION
Caracteristicas del lugar

La huerta hidropdnica escolar debe
estar:

. Qué utensilios o herramientas necesitas?
¢ Huincha

s Martillo

Serrucho

Regla

Lapiz

Escuadra

Regadera

Tijera

5

%

53

%

e

%

5

%

7
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Cerca de una fuente de
agua potable.

Recibir como minimo 6
horas de luz solar al
dia.

Protegida de animales
domeésticos.

Lejos de la sombra de
arboles.

Si es necesario,
protegida con una
cubierta para evitar las
heladas, los excesos
de lluvias y de sol.

- Participan en la realizacion del proyecto de hidroponia de raiz flotante.

albahaca.

Métodos para hacer hidroponia

Raiz flotante: es el sistema de cultivo en el cual se utiliza
un medio liquido formado por agua y sales minerales. Se
llama raiz flotante porque las raices de las plantas flotan
dentro de la solucion nutritiva.

.Y qué puedo sembrar en este sistema?

Este sistema es muy eficiente para cultivar: lechuga, apio,

Sistema de raiz flotante aplicado a la siembra de la lechuga.

Una vez que tenemos el | 2.De acuerdo con la | 3.Marcar una lamina de

contenedor listo, se deben capacidad del plumavit o aislapol.

seguir los siguientes pasos: contenedor coloca

1. Nivelar el contenedor. los litros de agua. | ===%i ¢ R
Ejemplo: un Di‘ L
contenedor tiene: T A T
Largo: 1.5 m | (B
Ancho: 1.0 m Eg H.,{H 1121
Altura: 0.1 m T g G st
1.5x1.0x0.1= La plancha perforada
0.15 m’ debe tener 25 orificios
0.15x1000 =150 | gonde ubicar las plantas

litros. de lechuga.




4.Coloca la

en el contenedor.

plancha
perforada, tipo balsa,

5.Cortar la esponja en
cubitos de 3 cm. Y
luego cortaras en la
mitad.

=

6.Colocar las esponjas
en un recipiente con
agua limpia.

7.Desprender las plantitas
del almacigo sin dafar

sus raices.

8.Lavar las raices en
agua. Sostener la
plantita por el tallo
sin dafiar las raices y
agitarlos en el agua
desprendiendo  los

residuos de sustrato.

9.Quitar las  hojitas

primarias con
cuidado y colocar
las plantas en la
esponja.

/

10. Colocar las plantitas en
la plancha de plumovit
cuidando que las raices
queden rectas y en

contacto con el agua.

.

de plumovit a fin de

revisar que las
raices estén bien
colocadas.

12. Colocamos el
nutriente. Primero
coloco el nutriente
mayor y luego el
nutriendo menor
segun la cantidad de

13. Agitar manualmente el agua formado burbujas para
oxigenar y redistribuir los nutrientes por lo menos 3 veces

al dia incluyendo los fines de semana.

CULTIVO EN SUSTRATO

1. Para sembrar
directamente o trasplantar
se empieza ubicando el
contenedor, dandole Ia
pendiente necesaria para
el drenaje.

2. Humedecer
uniformemente el
sustrato con agua
limpia y remover.

3. Llenar el contenedor con
el sustrato hasta una altura
de 2 centimetros por debajo
del borde.




4. Retirar las particulas | 5. Desprender las | 6. Preparacion del
muy grandes y nivelar. plantitas de la | nutriente. En un litro de

33 almaciguera y | agua ponga 5 cc de solucion
trasplantar de acuerdo | concentrada A y 2 cc de
a las  distancias | solucion concentrada B.
recomendadas. Haga
un hoyito y coloque la
plantita cuidando que
sus raices  estén
rectas.

7. Regar con 3 litros de | Recuerda:

solucion  nutritiva  por | 1.Aplicar el agua con
metro cuadrado 6 dias a la
semana, menos uno, que
puede ser el domingo. Este
dia regar con agua
duplicando la cantidad de
ella.

nutriente
unicamente, en la
base de la planta y
por la mafiana
temprana.

2.Si es necesario,
regar so6lo con
agua en la tarde
para mantener
humedo el
sustrato.

- Presentan los trabajos de hidroponia.

EVALUAR

CONSTRUCCION DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA AL
PROBLEMA

- Completan el cuadro:

¢ Cudles fueron sus JSus hipotesis resultaron ¢ Cudles serian sus
hipdtesis iniciales? falsas o verdaderas? ;Por nuevas hipotesis?
qué?

- Se contrastan con los estudiantes la informacién obtenida y destaca que las
hipotesis pueden ser desechadas si no coinciden con la informacion cientifica o
confirmadas si coinciden con ella.

- Dialogan con el maestro sobre el impacto que tuvo el prototipo. Luego responden:
a. (El prototipo elaborado tuvo el resultado deseado?

b. (Qué dificultades se presentaron al elaborar su prototipo?
¢. (Qué podrian hacer para mejorarlo?




d. (Hay otras formas de cultivo amigables con el medio ambiente? ;Cuales?

EVALUACION Y COMUNICACION

- En los mismos grupos se propone que elaboren carteles para diferenciar las
hortalizas sembradas en el proyecto de hidroponia.
- Realizan un control semanal del crecimiento de sus vegetales y apuntan sus

observaciones en el siguiente cuadro:

Hortalizas 1ra semana

2da semana 3ra semana

Lechuga

Rabanitos

- Para finalizar les explicamos a los estudiantes la importancia de consumir
alimentos organicos y evitar los alimentos transgénicos.

ORGANICO  TRANSGENICO

«Libre de pesticidas, antibi6ti-
cos y hormonas sintéti_cag _

+ Contienen méas nutrientes que
los alimentos con_venclonales

* Incrementan los niveles de
salud e inmunidad.

* No danan el medio ambiente

+ ADN manipulado en laboratorios

» Cultivados con cocteles de
quimicos

« Su pesticida “Round Up” causa
defectos de nacimiento e

‘ infertilidad.
'+ Sus cultivos destruyen el

medio ambiente

CIERRE
(5 min)

Metacognicion:

- Reflexionan respondiendo las preguntas:
© (Qué aprendiste?
© (Coémo lo aprendiste?
© (Para qué te servird lo aprendido?




SESION DE APRENDIZAJE N° 9

Prof. Isabel Corayma Porras Mallque

6t0 G‘B”

90 min

Ciencia y tecnologia

Materiales biodegradables

biodegradable.

Identifica cuales son los materiales biodegradables y elabora plastico

Disefia y construye soluciones tecnolo

icas para resolver problemas de su entorno.

Determina  una
alternativa de
solucion
tecnologica.
Disefia la
alternativa de
solucion
tecnologica.

Implementa  la

alternativa de
solucion
tecnologica.
Evalua y
comunica el

funcionamiento y
los impactos de su
alternativa de
solucion
tecnologica.

Determina el
problema

tecnologico,  las
causas que lo
generan y  su
alternativa de
solucion, con base
en conocimientos
cientificos 0
practicas locales.
Representa su
alternativa de
solucion

tecnologica  con

dibujos y textos;
describe sus partes

0 etapas, la
secuencia de pasos
y las
caracteristicas:
dimensiones,

forma, estructura y
funcion.

Construye su
alternativa de
solucion
tecnologica
manipulando  los
materiales,
instrumentos y

herramientas.

Determina la

importancia de
los  materiales
biodegradables
en el cuidado del
medio ambiente

Reconoce las
propiedades de
los
biodegradables.
Representa
prototipos de
materiales
biodegradables.
Valida sus
prototipos y
consolida  sus
conclusiones.

Fichas de
experimentacion

Ficha de
observacion




Usa unidades de
medida
convencionales.
Verifica el
funcionamiento de
cada parte o etapa
de la solucion

tecnoldgica.
COMPETENCIAS - Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC.
TRANSVERSALES - Gestiona su aprendizaje de manera autoénoma.

Responsabilidad | Los docentes promueven oportunidades para que las y

Enfoque de . o .

vioque ¢ . los estudiantes asuman responsabilidades diversas y los
orientacion al bien .
comiin estudiantes las aprovechan, tomando en cuenta su

propio bienestar y el de la colectividad.

» Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular.
» Proyector y videos.

» Materiales didacticos.

» Cuaderno de trabajo.

- ESTRATEGIAS

MOTIVACION
- Invitamos a los estudiantes a observar la siguiente experiencia: Colocar dos

vasos de agua, en uno de ellos llenamos papel servilleta y en el otro un trozo de
plastico

INICIO
(10 min)

SABERES PREVIOS

- Rescatamos los saberes previos de los estudiantes: ;Qué pasa con el vaso y el
papel? ;Qué pasa con el vaso con el plastico? ;Por qué el papel se deshace y el
plastico no? ;Qué significa la palabra “biodegradable”? ;Todos los materiales
son biodegradables? ;El plastico es biodegradable?

CONFLICTO COGNITIVO




- Planteamos la pregunta del conflicto cognitivo: ;Por qué es importante utilizar
materiales biodegradables?

PROPOSITO

-_Elpropositodeldiadehoyes:  _ __ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _________
r IDENTIFICA CUALES SON LOS MATERIALES ]
1 BIODEGRADABLES Y ELABORA PLASTICO BIODEGRADABLE |

- Se les da a conocer los criterios de evaluacion.

ACUERDOS DE CONVIVENCIA
- Recordamos las siguientes normas de convivencia:
© Tener sus materiales educativos
© Seguir las indicaciones de la maestra
Cumplir y enviar las evidencias

DESARROLL
o
(75 min)

EMPATIZAR

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

- Iniciamos diferenciando los conceptos de: BIODEGRADABLE Y NO
BIODEGRADABLE

., Qué significa biodegradable?
Biodegradable son los compuestos que pueden descomponerse de manera natural y
no dafiar el ambiente. Es decir, es materia organica que puede descomponer las
bacterias y otros organismos vivos.

. Qué significa no biodegradable?
Compuesto que no se descompone por accion bioldgica o bioquimica en un
ecosistema. Es decir, con sustancias que no pueden ser degradadas por un
microorganismo.

-

(Qué materiales crees que sean biodegradables y no biodegradables?

Materiales biodegradables Materiales no biodegradables
Desechos de alimentos. Plasticos como bolsa, botellas y otros
Residuos humanos Metales como latas y ollas
Residuos de origen animal. Fibras sintéticas como el nylon
Productos de plantas Algunos desechos de construccion,
Papel como los neumaticos.

El papel de cocina y de baiio Region. | Articulos eléctricos como cables,

Madera natural. alambres, DVDs, teléfonos celulares y

Pasto cortado otros.

Hojas de arboles. Madera tratada con  sustancias
® quimicas.




- Analiza la infografia sobre lo que tarda el plastico en degradarse.

¢Cuanto tardan en degradarse
los residuos en el mar?

- A ) ™

CAMISETA DE
ALGODON
14 i

BOLSA DE
PLASTICO

JU afce

LATA DE .

NOTELLA , / CUSIERTOS DE

REFRELCO 06 VIDRIO : UN SOLO USO
)00 s Nursa 1PLASTICO)

0 aiven
PANALES
NEUMATICO A0 aAon
1000 sHon

FUONTED MOAA. womuciin COvmrmyrifes Wi |, O
- Planteamos las siguientes preguntas a partir de la imagen: ;Cuanto demora una

bolsa de plastico en descomponerse? ;Cuanto demora una botella de plastico?
(Cual seria la solucion ante este problema? ;Como podemos reemplazar los
objetos elaborados con plastico?

DEFINIR

PLANTEAMIENTO DE SOLUCION

- Describen el problema tecnologico y las causas que lo generan.

- Por medio de lluvia de ideas los estudiantes proponen una alternativa de solucion
tecnologica. Por ejemplo:
“Podemos reemplazar el material plastico con material biodegradable, por
ejemplo, la maicena, cascara de platano, etc.”

IDEAR / PROTOTIPAR

DISENO, CONSTRUCCION Y VALIDACION DEL PROTOTIPO

- Los estudiantes comentan las posibles soluciones que pueden aplicar. Luego,
representan su alternativa de solucion con dibujos (hacemos un boceto de la
propuesta).

- Ahora seleccionamos los materiales, herramientas e instrumentos. Para ello,
elaboran una lista:




Lista de los materiales Lista de las Lista de instrumentos
herramientas
Por ejemplo
Materiales Herramientas que necesitamos
Hoja de platano 08 hojas Batidora o licuadora
Harina 100 gramos Microondas
Agua 200 mL 2 platos
Cuchara, regla, tijera
Espatula
Cocina

- Elabora un cronograma para la produccioén de las bandejas biodegradables.
Puedes utilizar el siguiente cuadro:
Cronograma Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5

- Responde: Los materiales utilizados ;Coémo impactara al ambiente? Justifica la
respuesta. (De qué manera comprobarias el funcionamiento del empaque
biodegradable?

EVALUAR

ESTRUCTURACION DE SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA AL

PROBLEMA

- Realiza los pasos que propusieron en tu disefio considerando los usos de

materiales. Registra aquellas observaciones o ajustes que realicen durante el
desarrollo.

- O  Se corta la nervadura de las hojas que escogimos.

- O  Luego, como las hojas de platano son muy fragiles se procede a pasarlas
por agua caliente, de esta manera las hojas serdn mas maleables y no tan
fragiles de manejar.

[0 Posteriormente se pega una hoja sobre otra (yo use almidon de yuca),
con la finalidad de que el plato sea mas resistente.

- 0 Al final de cada hoja se coloca papel (muy fino) sobre ellas para evitar
que el almidén se quede adherido a la prensa (que utilizaremos a
continuacion) y que el calor de la misma dafie la hoja.

- O Las hojas se llevan a la prensa para que adopte la forma del plato
deseado.

- O  Luego se saca de la prensa y se coloca en un molde similar para cortar
los excesos y que la humedad de la planta se seque.

0 Finalmente, podemos utilizar nuestro plato biodegradable e impermeable.

- Ahora contesta las siguientes preguntas a medida que vas elaborando tu bandeja
biodegradable.
- (Los materiales utilizados seran resistentes y cumpliran la misma funcioén
que los empaques de tecnopor?




- ¢(La cantidad de engrudo utilizado en la produccion de la bandeja
biodegradable sera suficiente para darle la resistencia a las bandejas
biodegradable y soportar alimentos calientes?

- (Qué problemas encuentras durante la elaboracion de las bandejas
biodegradables?

- Si tuvieras que realizar algin ajuste o cambio, segin los requerimientos
propuestos, comenta cual seria la razon de esta modificacion.

EVALUACION Y COMUNICACION

- Para determinar el funcionamiento de nuestra propuesta de bandeja
biodegradable debemos realizar las pruebas y ensayos. Para ello, debemos tener
en cuenta: la forma de la bandeja, su resistencia a temperaturas altas cuando se
sirve alimentos calientes, soporte de peso de los alimentos, resistencia a las
deformaciones por su uso.

- Finalmente responde: Revisa los requerimientos o caracteristicas que se
propusieron al inicio y verifica si la bandeja biodegradable cumple con ellos.
Para ello responde la lista de cotejo.

Requerimientos Cumplio No o Observaciones
cumplio
Condiciones para la
producciéon de la bandeja
biodegradable.

1 El tamafno de la bandeja
biodegradable es el
adecuado  para  servir
alimentos en estas.

2 Los materiales utilizados
son biodegradables

3. | Cumplen con la finalidad
de cuidar el ambiente y
nuestra salud

Segregacion de las bandejas
biodegradables

1 Luego de usarlos se pueden
degradar sin afectar el
ambiente

2. | Sirven con abono ya que
estin  compuestos  de
materiales organicos.

- Describe el beneficio a nivel familiar y comunidad como impactard en el
ambiente y la salud de las personas la solucion tecnoldgica que propusiste, ya
sea por los materiales utilizados, o por otra razén que consideres.

- Ahora es el momento de graficar los pasos que seguiste para producir tu bandeja
biodegradable y como esta se utiliza en los dias festivos.




- Comparten sus graficos y explican la importancia de utilizar materiales

biodegradables.
- Redactan sus conclusiones finales.

Pregunta

Respuestas

Segun lo que hemos estudiado ;A qué
conclusion llegaste?

CIERRE
(5 min)

METACOGNICION

- Reflexionan respondiendo las preguntas:
© (Qué aprendiste?
© (Coémo lo aprendiste?
© (Para qué te servira lo aprendido?




SESION DE APRENDIZAJE N° 10

Prof. Isabel Corayma Porras Mallque
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90 min

Ciencia y tecnologia

Produccion del compost

Organiza el area para la elaboracion del compost

Disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno.

Determina  una | Determina el | Determina la | Compost Ficha de
alternativa de | problema importancia de la observacion
solucion tecnologico, las | produccion  de
tecnologica. causas que lo generan | compost en el
y su alternativa de | cuidado del
Disena la | solucion. medio ambiente.
alternativa de
solucion Representa su | Reconoce  los
tecnologica. alternativa de | beneficios de la
solucion tecnoldgica | produccion  de
Implementa  la | con dibujos y textos; | compost.
alternativa de | describe sus partes o
solucion etapas, la secuencia | Representa
tecnologica. de pasos y las | prototipos de la
caracteristicas. elaboracion  de
Evalta y compost.
comunica el | Construye su
funcionamiento y | alternativa de | Valida sus
los impactos de su | solucion tecnoldgica | prototipos y
alternativa de | manipulando los | consolida  sus
solucion materiales, conclusiones.
tecnologica. instrumentos y
herramientas  segun
sus funciones.
Verifica el
funcionamiento  de
cada parte o etapa de
la solucion
tecnoldgica.
COMPETENCIAS - Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC.
TRANSVERSALES - Gestiona su aprendizaje de manera autonoma.




ENFOQUES
TRANSVERSALES

VALORES ACTITUDES Y/O ACCIONES OBSERVABLES

Enfoque de

orientacion al bien

comun

Responsabilidad | Los docentes promueven oportunidades para que las y
los estudiantes asuman responsabilidades diversas y los
estudiantes las aprovechan, tomando en cuenta su
propio bienestar y el de la colectividad.

MATERIALES Y/O RECURSOS A UTILIZAR EN LA SESION DE APRENDIZAJE

» Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular.
» Proyector y videos.

» Materiales didacticos.

» Cuaderno de trabajo.

SECUENCIA DIDACTICA DE LA SESION

MOMENTOS ESTRATEGIAS
MOTIVACION
- Saludamos a los estudiantes y les recordamos los colores de los contenedores y
que tiramos en cadauno. ) )
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- Une el montén de basura con su contenedor.
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SABERES PREVIOS

- Responden a preguntas para rescatar los saberes previos: ;Como podemos
aprovechar los residuos organicos (contenedor café¢)? ;Qué es el compost?
(Como podemos elaborar compost? ;Qué materiales y herramientas podemos
utilizar en la elaboracion de compost?

CONFLICTO COGNITIVO
- Planteamos la pregunta del conflicto cognitivo: ;Como ayuda al medio
ambiente la utilizacion del compost?

PROPOSITO
- El IRrgpésito del dia de hoy es:

ORGANIZA EL AREA PARA LA ELABORACION DEL
1 COMPOST

- Se les da a conocer los criterios de evaluacion.




ACUERDOS DE CONVIVENCIA
- Recordamos las siguientes normas de convivencia:
© Tener sus materiales educativos
© Seguir las indicaciones de la maestra
Cumplir y enviar las evidencias

DESARROLL
(0)
(75 min)

EMPATIZAR

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

- Iniciamos identificando el concepto de COMPOST

(QUE ES ELCOMPOST?

El compost es un abono organico, obtenido a partir de la descomposicion
controlada de la materia organica.

Es un producto estable, de olor agradable y con multitud de propiedades
beneficiosas para los suelos y plantas que se consigue tras la biodegradacion en
presencia de oxigeno de los residuos organicos, tales como restos de jardin y
residuos de cocina.

El compost garantiza a las plantas una reserva de sustancias nutritivas, favorece
la absorciéon y retencion de agua, facilita la circulacion del aire y limita los
cambios bruscos tanto de temperatura como de humedad.

- A partir del concepto, consultamos a los estudiantes: ;Por qué es importante
elaborar compost?
- Proporcionamos informacion.

POR QUE HACER COMPOSTAJE DOMESTICO?

Las razones para hacer compost en nuestro jardin son:

1.Mejora considerablemente las caracteristicas del suelo, evitando la necesidad de
fertilizante quimicos, pesticidas y ademds ahorra bastante agua de riego.

2.Compostando se reduce sensiblemente la cantidad de residuos organ
consiguiendo asi moderar los costes del tratamiento de la basura a cargo dq
ayuntamientos.

3.EIl compost es un producto facil de obtener, barato y muy abundante.

- Planteamos las siguientes preguntas: ;Qué beneficios nos proporciona la
elaboracion del compost? ;La elaboracion del compost ayuda con el cuidado del
medio ambiente? ;De qué manera?

DEFINIR

PLANTEAMIENTO DE SOLUCION

- Describen el problema tecnologico y las causas que lo generan.

- Por medio de lluvia de ideas los estudiantes proponen una alternativa de solucion
tecnologica. Por ejemplo:
“Afio tras anio los residuos solidos que generamos se van incrementando, es por
ello, que una forma de disminuirlos y aprovecharlos es a través de la
elaboracion de compost”




IDEAR

DISENO DEL PROTOTIPO

- Los estudiantes comentan las posibles soluciones que pueden aplicar. Luego,
representan su alternativa de solucion con dibujos (hacemos un boceto de la
propuesta)

- Ahora seleccionamos los materiales, herramientas e instrumentos. Para ello,
elaboran una lista:
Lista de los Lista de las Lista de instrumentos
materiales herramientas

Por ejemplo

MATERIALES PARA COMPOSTAR
Para obtener un buen compost lo mejor es utilizar una cantidad variada de
materiales. Cuanto maés triturados estén, mas rdpido obtendremos el compost.
Lo que si:
v Restos de jardin: restos de plantas, hojas,frutos, flores, hierbas
v" Restos de poda
v’ Estiércol de animales herviboros.
v' Césped.
v Restos de cocina: Restos de fruta, huesos, pieles y cascaras de frutos, verdut
hortalizas sin cocinar, posos de café o infusiones, cascaras de huevo machaca
v' También pueden compostarse restos de carne y pescado, solo deberas prestar]
poco mas de atencién a tu compostador.
En pequeiias cantidades:
v Serrin y cenizas de madera no tratada
v’ CartoOn, cartones de huevos
v Servilletas de mesa, bolsas y envases de papel.

g
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Deposiciones de perros y gatos

Filtros de cigarrillos.

Paniales

Revistas ilustradas

Restos de aspiradora

Filtros de cigarros

Tejidos sintéticos

Materiales no organicos (plasticos, vidrios, metales, gomas...)

ASANENE N NENE NN

- Elabora un cronograma para la produccion del compost. Puedes utilizar el
siguiente cuadro:
Cronograma Dia 1 Dia2 | Dia3 Dia4 | D




- Responde: Los materiales utilizados ;Como impactara al ambiente? Justifica la
respuesta. ;De qué manera comprobarias que el compost esta listo para
utilizarse?

PROTOTIPAR

CONSTRUCCION Y VALIDACION DEL PROTOTIPO

- Realiza los pasos que propusieron en tu disefio considerando los usos de
materiales. Registra aquellas observaciones o ajustes que realicen durante el
desarrollo.

Pasos para construir la composta casera:

v Ubicarse en un espacio adecuado.

v" Recolectar la caja de carton y los residuos organicos.

v Limpiar bien la caja de cartdon, realizar varios agujeros en la parte inferior y
superior del recipiente, para procurar una
oxigenacion adecuada.

v Los residuos organicos seran colocados
en la caja de carton, previa colocacion de
cualquier residuo organico como de
papel, carton, aserrin, residuos de grass
y/o jardines (residuos secos). Esto
ayudara a que el nivel de descomposicion
sea adecuado.

v La caja de carton de la compostera debera ser regado y volteado (de abajo
hacia arriba) unas 3 veces a la semana, para oxigenar la mezcla.

v Una vez llena la caja de carton con los residuos organicos, debe continuarse
con el riego y el volteo por cada 2 dias por un periodo de 45 dias. Luego se
obtendra un compost que servira para mejorar la calidad de la tierra de
cultivo.

OPERACIONES A REALIZAR
El primer llenado del compostador. Prepararemos un lecho en el fondo con
material lefioso grueso para facilitar la circulacion de aire. Siempre que sea
posible, se mantendra la compostera llena, como minimo, a la mitad.
Cuidados

Aire Temperatura
Removeremos el contenido del | Protegeremos la compostera de
compostero siempre que sea | cambios bruscos de temperatura

posible y, al menos, cada vez que
se hace un aporte, para asegurar

externa y viento manteniendo su
tapa cerrada y en un lugar

que los organismos
descomponedores puedan respirar
y no se den procesos de
fermentacidn por ausencia de aire.

resguardado protegido del viento.
Mantenerla llena como minimo
hasta la mitad.

Humedad

Manteniendo una proporcion de 2
partes de restos himedos (restos
de frutas y verduras) por 1 de seco
(trocitos de ramas, hierba y hojas
secas) mantendremos la humedad
adecuada del compostador.

Restos Triturados

Incluiremos residuos
periodicamente. ~ Cuanto  mas
pequefios sean los trozos que
incorporamos al  compostador,
menos espacio ocuparan, mas

facilmente removeremos su mezcla
y mayor superficie tendran para que
bacterias y  microorganismos




puedan actuar y la descomposicion
sea mas rapida.

EVALUAR
ESTRUCTURACION DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA
AL PROBLEMA
- Ahora contesta las siguientes preguntas a medida que vas elaborando tu

compost.

© (Los materiales utilizados seran organicos y cumpliran la misma funcion

que el abono?
(La cantidad de residuos utilizados en la produccion de compost sera

©e ©

suficiente una sola vez o se tendrd que renovar cada cierto tiempo?
(Qué problemas encuentras durante la elaboracion del compost?
Si tuvieras que realizar algin ajuste o cambio, seglin los requerimientos

propuestos, comenta cual seria la razon de esta modificacion.

EVALUACION Y COMUNICACION
- Para determinar el funcionamiento de nuestra propuesta de compost debemos
realizar las pruebas y ensayos. Para ello, debemos tener en cuenta: posibles

incidencias y soluciones, usos del compost, etc.

Posibles incidencias

soluciones

EFECTO
APRECIADO

POSIBLE CAUSA

SOLUCIONES

No se descompone,
la temperatura no

Falta nitrégeno o
humedad,

Afadir mas restos hasta llegar a
las 2/3 partes del compostador.

sube. demasiado aire Si esta abierto protegerlo
temporalmente con un plastico
Huele a podrido Falta oxigeno, Agregar material seco 'y

exceso de humedad,
proceso anaerobio

remover. Si es necesario, sacar
dejar secar y volver a llenar.

Muy seco, no Sequedad en el Anadir materia himeda, (mejor
disminuye el ambiente, de rapida descomposicion).
volumen demasiados Regar un poco con agua (si esta
materiales secos. muy seco) reutilizada si se
puede.
Hay muchas moscas | Exceso de humedad | Cubrir restos frescos con
Restos de comida | material seco.
sin cubrir En un vermicompostador
pueden cubrirse los restos con
una tela transpirable
Presencia de Sequedad en el Remover y voltear, regar
muchas hormigas ambiente y en la perimetro del compostador,
materia, abandono | afiadir resto fresco
del compostero
Presencia de Abandono del Eliminar los restos
roedores compostador temporalmente, remover y
voltear. Cubrir con restos secos
USOS DEL COMPOST
COMPOST FRESCO
Aplicaciones Método \ Propiedades




Acolchado

Esparcir en capas de Scm
alrededor de la planta.

Protege de los cambios de
temperatura y de la sequedad.
Mejora el suelo y controla el
crecimiento de malas hierbas.

Abono verde

Enterrar una capa de 2 a
Scm superficialmente.

Aporta nitrogeno y otros
nutrientes. Mejora la
estructura del suelo.

COMPOST MADURO
Aplicaciones Método Propiedades

Huerta y jardin | Mezclar con los primeros Aporta nutrientes asimilables
15cm de suelo (0,5 - para las plantas.
4kg/m?)

Semillero Mezclar a partes iguales con | Aporta nutrientes asimilables
tierra y arena. para las plantas.

Maceta Mezclar compost, tierra Aporta nutrientes asimilables
vegetal y perlita en partes para las plantas.
jguales.

Césped Extender una fina capa en la | Aporta nutrientes y equilibra
superficie en la estructura del suelo.
primavera(renovacion del
césped)

Arboles En el trasplante: mezclar a | Aporta nutrientes asimilables,

partes iguales el compost y | crea un sustrato 6ptimo para el
la tierra vegetal, compactar | enraizamiento.
el sustrato resultante
alrededor de la raiz y
presionar para evitar huecos.
Abono: una capa de unos 3
cm alrededor del tronco en
un diametro semejante a la
copa o al follaje

Insecticida Dilucion lixivermi al 5%. | Reduce la presencia de

natural Pulverizar sobre envés de las | pulgdn, mosca blanca y otras

hojas

plagas.

- Finalmente responde: ;De qué manera comprobariamos el funcionamiento de

la compostera?

compostera:

Se comprobaria el funcionamiento de la compostera evidenciando si es que

cumplié el propoésito deseado de ser el lugar donde ocurre la transformacion
biologica de los restos vegetales en abono.
Caracteristicas del compost que evidencie el funcionamiento de la

Color marrén o negruzco.
Aroma a bosque o a tierra.
Disminucion de la relacion carbono-nitrogeno.

Continuo cambio de naturaleza por efecto de los microorganismos.
Nivel de hidratacién adecuado.

- Describe el beneficio a nivel familiar y comunidad como impactara en el
ambiente y la salud de las personas la solucion tecnologica que propusiste, ya
sea por los materiales utilizados, o por otra razon que consideres.

- Ahora es el momento de graficar los pasos que seguiste para producir tu
compostera y como esta se puede utilizar en las areas verdes de la LE.




- Comparten sus graficos y explican la importancia de reciclar los residuos

organicos.

- Redactan sus conclusiones finales.

Pregunta

Respuestas

Segun lo que hemos estudiado ;A qué
conclusion llegaste?

CIERRE
(5 min)

Metacognicion:

- Reflexionan respondiendo las preguntas:

© (Qué aprendiste?
© (Como lo aprendiste?

© (Para qué te servira lo aprendido?




Anexo 14.
Carta de consentimiento de l.E. para realizar la investigacion

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo Elizabeth Ramirez Callyshus, sub-directora de la Institucion Educativa N°
38310/Mx-F “Manuel Jesis Urbina Cérdenas™ de Triboline del distrito de Sivia, declaro
qmlwddohfamdoelnvihdomquepuﬁclpelosesmdianmdﬂigudo"a"m
mhvmmaﬁwmmmmma“ﬁlméwdoba@mmd
dmmﬂodeldheﬂoycomca’ohdcmhniommolégimmmdcm
grado “B" de educacion primaria en Ia Institucion Educativa N° 38310/Mx-P “Manuel
Jesis Urbina Cérdenss” de Triboline - Sivia, 2023.", este es un proyecto de
hmm.qmmucmelmwoymﬁummh
investigadora,

Extiendo qmmmiobnmmpuﬁciMIellwmuuboendenuodeh
institucion educativa en el horario 8:30 a 10:30 ¥ consisticd en emplear la 1éenica
mediante el instrumento demolcpciﬂndcdammllﬁchndeoburvaciénmmy
POS tes, que se aplicara alrededor de 120 minutos.

Tmmwuwmmammammm
mmmymhsmmammmmmuummmdem
océdigo.estosianiﬁnthsmpmmsmpodﬁnufmuocidupwmmni
tampaca ser identificadas en Ia fase de publicacion de resultados.
Emyeamcﬁaimquehsdﬁmmmcmﬁnmu'egadnsyquenow
Wﬂmciwmpwhpanicipwiéueneslewudio,hbfommimmm&iude
mmhdhmypabmwﬁmbcmﬁciomhmiedaddadohinvesﬁmwn
que se esta llevando a cabo.

Simepbvolunu:hmumpnuquepmicipmlosemdhmdemandoenm
esmdioyhemibidonmcopiadelmhdocmm.

Siviw, 2 de octubre del 2023

W 24354903 @\
Nombre y apellido de la directora DNI Firma




Anexo 15.
Evidencias fotogrdficas
Figura 1.

Investigacion Recopilada

Nota: Estudiantes recopilan informacion a través de la encuesta, tomada en 2023.

Figura 2.

Contraste de informacion

2093111123 uB:58

Nota: A partir de la recopilacion de la informacion los estudiantes comparten y discuten las

informaciones compartidas, tomada en 2023.



Figura 3.

Diserian un prototipo

2023711421 1118

Nota: A partir de sus experiencias los estudiantes crean un prototipo, tomada en 2023.



